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2. INSTALLATIONER
A, BYGNINGSTEKNISKE INSTALLATIONER

af
civilingenior TH. HELLEBERG

Dansk Ingeniorforenings Bygnings-Ingenisrgruppe har bedt mig
fremkomme med mine synspunkter vedrerende spergsmaalet:

»Er standarden af de nye boligers tekniske installationer tidssva-
rendes«. <

Hvis den forslidte kliché moderne lejlighed med centralvarme,
W.C. og elekirisk lys — daekker glosen lidssvarende lejlighed, kan jeg
meget let komme over dette foredrag med et »jac.

Betragter man derimod byggeriet i dag under restriktionernes syns-
vinkel med lolalt forbud mod radiatoropstilling i kekken, badeverelse,
entré og med i det mindste eet ikke radiatoropvarmet veerelse i hver
lejlighed pai{ 2 veerelser og derover, samt med tolalt forbud mod varmt-
vandsinsiallalion, maa man indremme, at standarden af vore boligin-
stallationer i dag lader meget tilbage at enske. Del er derfor uhyre let
for mig at pege paa omraader, hvor forbedringer kan setles ind, men
med de forsyningsmuligheder, -vi i dag har for fremskaffelse af ror,
radiatorer m. m., er det ikke nok al slille gnsker.

Den eneste udvej for at forbedre vore installationer i dag er derfor
al finde frem il en mere skonomisk anvendelse af materialerne og en
mere skonomisk driftsform af varmeanleggene, for herigennem al
spare paa brendsclsimporten, som i dag og aar frem i tiden vil vare
vort stprsie forsyningsproblem. :

Forholdet mellem valutaforbrug til anleg og brendselsforbrug pr.
aar fremgaar af folgende:

Hyvis et varmeanleg excl. kedler i dag koster .. 20—25 ore/inst. cal.
andrager valutaforbruget .................... ca. 5 ore/inst. cal.
og det aarlige kulvalutaforbrug ligeledes ...... ca. 5 erefinst. cal.

Heraf kan man udlede, at opnaaelse af selv beskedne braendselsbe-
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sparelser steerkt burde opfordre til anvendelse af reguleringsautomatik
og andre breendselsbesparende foransialtninger.

Det er derfor neerliggende at sperge: »Har restriktionerne paa no-
get punkt veeret nyskabende indenfor boliginstallationerne.«

For de elekiriske installationers vedkommende kan det ikke n®g-
tes, men disse forhold vil antagelig senere blive belyst i ingenier Ebbe-
sens foredrag.

Til gengeeld har man for saavel varme- som sanitetsinstallationernes
vedkommende vanskeligt ved at faa oje paa nogen form for nyskabelse
af verdi

Den diktatoriske form, som ministeriets bekendtgerelse af.23. marts
1943 har faaet, har fuldstendig afskaaret den projekterende ingenior
fra at finde nye veje for en forbedring af de nye boligers varme- og
varmivandsanleg.

Det er beskeemiende, at dette forbud stadig opretholdes, i belragt-
ning af, at man ved hensigtsmessig anleegskonstruktion, isolering og
regulering kunne have opnaaet:

1) slorre malerialebesparelser end ved ministeriets bekendtgorelse.

2) opvarmningsmulighed for samtlige opholdsrum og dermed bedre
boliger.

3) en viesentlig nedsettelse af brendselsforbruget.

4) laveste aarlige udgift til drift, forrentning og afskrivning. Del sidste
punkl: »Laveste aarlige udgilt til drift, forrenining og afskriviiing«
vil jeg tillade mig at benytte som definilion for ordet »tidssvarendes.

Svaret paa sporgsmaalet er hermed allerede givel som et absolut
» Neje.
Paa hvilke punkler bor en eventuel forbedring setes ind?

Varmceanlaeggene

Ifolge sagens natar maa jeg som folge af driftsudgiften forst be-
handle varmeanleggene. .

Det forste krav, der her maa stilles, er, at saavel transmissions- som
rorberegningerne er rigtige.

Jeg skal ikke her komme ind paa detailleret redegerelse, men kan
nevne, at en forudsetnings- eller beregningsfejl paa 56 %o betyder,
at den resulterende runtlemperatur vil vere 2 grader forkert. DIF har
ved nedsmlielse af transmissionsudvalget foretaget et stort skridt for
forbedring af disse forhold, og man maa haabe, at resultaterne af ud-
valgets arbejde snart maa ligge tilgmngelige, saa man opnaar rigtigere
og mere ensartede transmissionsberegninger, naar de forskellige bygge-
malerialers transmissionskoefficienter bliver fastlagt.
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Der vil imidlertid i enhver bygning vwre et anial rum, man maa
ofre sarlig opmeerksomhed, nemlig verelser med udsat beliggenhed,
saasom hjerneverelser og veerelser med koldt gulv eller loft. Jeg tror
ikke, det er tilstreekkeligt at isolere disse flader, saa man opnaar samine
varmebehov pr. m® for alle rum med samme tilstraebte temperatur.

Det er jo en kendt sag, at det varmemsessige velvare i et veerelse
ikke er ensbetydende med en fastsat rumtemperatur, men i ligesaa hej
grad afhenger af de indvendige loft-, gulv- og vemgtemperaturer, idet
velvieret for en person i hvile er betinget af, at legemets konvektions-
og staalingstab tilsammen andrager 85 cal/time.

Ved lavere gennemsnitlig vaegtemperatur vil straalingstabet vokse,
og for at kompensere herfor maa konvektionstabet bremses, hvilket
kan ske ved en hevning af rumtemperaturen. Jeg mener derfor, at man
for hjernevaerelser og verelser med koldt gulv eller loft ‘eller ved ye-
relser med “begge "dele korrigerer iransmissionsberegningen rigtigere
ved for disse rum at regne med en lilsvarende hejere rumiemperatur
end ved et procentvis tilleg for udsat beliggenhed.

For rarberegningens vedkommende har Dr. Marke ud fra professor
A. E. Brettings arbejder omarbejdet vort tidligere kurveblad for rerbe-
regning og opstillet det i nomogramform, hvorved anvendelsen og over-
skueligheden er blevet veesentlig lettere, samtidig med, at nejagtigheden
er foreget.

Skemaet er tidligere publiserel gennem ingenieren, og jeg skal kun
nevne, at en samunenligning mellem dette nomogram og Ritschels {a-
beller udviser meget slore alvigelser, is®r for store rerdimensioner og
hojt tryk.
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Fig. 2. Sammenligningskurver,
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Ved pumpedrevne anleg er man indenfor ret udstrakte greenser selv
herre over, hvilket drivtryk, man vil arbejde med, og det er min private
opfattelse, at vi herhjemme almindeligvis tilstrber at drive disse an-
leeg med for lavt driviryk.

Rettesnoren for den forelebige rerberegning, der lmgges til grund
for pumpedimensioneringen, er vist i reglen, at man stiller det krav, at
anlegget skal kunne drives ved naturligt driviryk ved 30° afkeling og
1/s kaloriefering, hvilket beregningsmessigt svarer til 20° afkeling og
1/3 kaloriefering, hvorved man tilstraeber at opnaa sikkerhed mod frost-
fare i tilfelde af pumpestop.

Sammenligner vi dette med svenske anlaeg, vil man opdage, at sven-
ske anleg normalt drives med veesentlig hejere pumpetryk, hvorved
der opnaas mere skonomiske rersysiemer, ganske vist paa bekostning
af sterre elektricitetsforbrug.

Der findes imidlertid for ethvert pumpedrevet anleg eel driviryk,
som er det mest ekonomiske, afhengig af kWpris, rerpris og isolerings-
pris.

Betragtes problemet udelukkende ud fra et nationalekonomisk
standpunkt, skal i sledel for kWprisen anvendes brazndselsprisen pr.
produceret kW.

3—4 gennemregninger al del lengste kredsleb i sysiemet vil i reg-
len vere lilsirekkelige il bestemmelse af det pumpetryk, der ber
vaelges.

TFremgangsmaaden lyder maaske lidl indviklet, og jeg skal i ojeblik-
ket ikke opfordre til at belaste projekteringsudgifterne steerkere end
nadvendigt.

Man maa dog i den forbindelse ikke glemme, al det er meget store
vaerdier, der i de kommende aar alene indenfor bolighyggeriets varme-
forsyning skal passere over den projellerende ingeniors tegne- og be-
regningsbord. Med en aarlig tilstraebt lejlighedsproduktion paa 30.000
stk. andrager varmeinstallationerne alene ca. 30—40 mill. kr., saa selv
smaa procenlvise besparelser i radialor- og rersystemernes dimensio-
nering kan let medfere valutanessige besparelser, som er mange gange
storre end den reduktion af honoraret i indenlandsk valuta, der fra
prisdirekioratets side kan veere {ale om.

Mens vi er ved pumperne, vil jeg samtidig gerne gore opmerksom
paa et forhold, som ogsaa kan virke anlegsfordyrende.

Har man ud fra det foregaaende en bestemt vandmengde og et be-
stemt pumpetryk, foreger man ofte den beregnede vandmmngde med
10 %o og det beregnede pumpetryk med 27 %, og ud fra disse tal be-
stilles pumpen.

Almindeligvis findes der ikke en standard cirkulationspumpe med
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netop disse driftstal, hvorfor installateren, — hvis han er en pzn

mand, der onsker at levere sit anlseg efter konditionerne, — bestiller
den katalogvare, der ligger nsermest herover.

Resultatet vil i de fleste tilfzelde vere, at der leveres en pumpe, som
er altfor rigelig til anlegget, med det resuliat, at en sterre vandmeengde
end nedvendigl cirkuleres, saaledes at anleegget konuner fil at arbejde
med en lavere afkeling end beregningsmassigt forudsat.

Anlsegget er herved ikke, set fra en varmeteknikers synspunkt, ble-
vel ringere, — tveertimod, — men der er anvendt meget ror og radiator-
materiale, som kunne vare sparek

I ugunstige tilfzelde kan man yderligere risikere, at pumpeslojfen
slaas igennem med deraf folgende sterk cirkulation af expansions-
beholderens vandvolumen, hvilket vil fremme vandets iltoptagning og
dermed give anledning til meget kostbare leringsf@nomener i rer og
i radiatorer. Her vil pladejernsradiatorer vere leitest angribelige og hur-
tigst adelagie. Meget store valutabelob er i de senere aar forbrugt som
falge af disse Leringsfenomener.

Den indirekte opvarmede expansionsbeholder burde vwere mini-
mumskravel ved ethvert pupeanleeg.

Den rigtige fremgangsmaade for pumpedimensioneringen maa viere,
at man efter at have bestemt det paagaldende anlegs ekonomiske pum-
pelryk, ud fra fabrikkernes pumpekarakteristikker udvemlger den
pumpe, som med bedst nyttevirkning passer til anlegget, eventuelt ved
en finkorrigering af rorberegningen fuldstendig tfilpasser denne til
pumpen og udira vandferingen bestemmer nedkoling og dermed radia-
torsterrelse.

deg har ved et mindre anlaeg {ornylig reduceret radialorhedefiaden
15 % ved en fuld udnylielse af pumpens vandfering.

Det nmste sporgsmaal, man stiller sig, er: Tilfredssliller anleggenes
montering nu de krav, som iangelen paa monterarbejdskraft hurde
forudswette. (Der findes i dag ea. 600 organiserede monterer mod ca.
900 i 1939).

Svaret maa blive ¢t absolut »Neje¢, naar man betenker, at rertilslul-
ning af ca. 100.000 radiatorei om aarel foregaar pan meget ner sam-
me maade som for 26--30 aar siden. Her er et punkt, hvor rationalise-
ring mangler, og hvor resullaterne af en ralionalisering hurtigt burde
vise sig. Del er ubegribeligt, at ikke et af vore store varmefirmaer har
fundet paa at udfere alt, hvad der henherer under strenge- og ovnfor-
bindelsesarbejde, paa veerksted eller fabrik, saaledes at rorafskeering,
fittings- og ventilpaaskruning foregaar paa dertil egnede maskiner, og
saaledes al samtlige radialorer bliver leveret paa byggepladsen med
ventiler, ovnstik og eventuelt mellemstik paamonteret, strenge tilskaa-
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ret i rigtig lmngde, gevindskaarel og forsynet med unionsforbindelses-
stykke. )

Herved ville monteringsarbejdet indskrenke sig til rent sammen-
skruningsarbejde, der kunne foretages af ikke-faguddannet mandskab
under ledelse af en eller flere faguddannede monterer. '

Alle er vist enige om, at hvis disse retningslinier kunne felges, ville
man nedsztte spildprocenten, forege arbejdstempoet, sikre bedr(? og
mere ensartet arbejde og derved billiggere denne del af by’ggeark.)eJQet.

Jeg skal ikke komme nejere ind paa disse problemer. Det tillader
tiden ikke, men indskrenke mig til at minde om, at et byggefore-
tagende for hver lejlighed er en stor summation af et meget stort antal
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entrepriseenheder, og at hver krone, der kan spares paa den enkelte

enhed uden at forringe kvaliteten eller arbejdsudbyttet ved vort nu-

verende boligbygningsprogram, betyder en besparelse paa 30,000 kr.
om aaret.

Betragter man nu det ferdige Idealanleg, ligger det neert at sperge,
om et saadant anleg vil fungere uden at give anledning til klage.

Fig. 4. (Radiatortemperaturens variation med udvendig temperatur).

Udfra fig. 4 kan man let forsiaa, at der aarlig spildes en ikke uvee-
sentlig breendselsmeengde som folge af:

1) at fremlebstemperaturen ikke ved manuel betjening kan felge den
udvendige temperatursvingning, idet dette bogstavelig talt ville kree-
ve, varmemesteren til stadighed havde det enc sje paa fjerntermo-
metret visende udvendig temperatur og det andet sje paa fremlabs-
termometret for herudfra at betjene treekregulator eller temperator.

_2) Overophedning af lunere beliggende og solbestraalede vaerelser, idet
fremlobstemperaturen nedvendigvis maa veere bestemt udfra ensket
om 20° i de ugunstigste rum.

Selvom anlwegget er rigtig dimensioneret og udfert, lader det stadig
meget lilbage at onske paa det driftsckonomiske omraade.

Det maa derfor undre en varmetekniker, at saa faa boligvarmean-
leeg er udstyret med anleg for modarbejdelse af disse 2 forhold tl trods
for, at disse anleg findes i fin kvalitet og er anvendt med udmserket
resultat.

Det enkleste anleg, som kun tager hensyn til de udvendige tem-
peratursvingninger, findes i 2 udformninger:

a) et elektrisk system.

b) et pneumatisk system.

Det elektriske system, fig. 5, bestaar af:

1) en {friluftstermoslat anbragt paa bygningens nordvestre hjsrne.
2) en fremlebstermostat.

3) en variatorcentral.

4} en motorbetjen! blandeventil.

Dette anleg er i stand til at lade fremlobhstemperaturen folge de ud-
vendige temperatursvingninger, men tager ikke hensyn til sol- og vind-
paavirkning. Hvis man yderligere ensker at tage hensyn hertil, vil det
vaere nodvendigt, at varmeanlegget zoneopdeles efter bygningens faca-
der, saaledes at varmetilforelsen til hver facade styres og reguleres ud-
fra de temperatur- og vejrforhold, der 4l enhver tid er herskende for
netop denne facade.

Til zoneopdelte anlzg benyttes:

1) en termostat for solbestraalede facader.

2} en termostat for ikke-solbestraalede facader,

s
=
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Begge termostater er udfert, saa de kompenserer for vindpaavirk-
ning. Termostatopbygningen er meget ner den samme og bestaar af en
veedskefyldt faler, der ved et kapilarrar er forbundet med et bourdonrer,
hvis frie ende ved temperatursvingningerne og de deraf folgende tryk-
variationer vil bevage sig. Ved anbringelse af et 7-watt varmelegeme i
facadetermostaten opnaar man at holde en overtemperatur inde i termo-
stathuset, som vil variere med vindstyrken og vere lavere, jo hajere
vindstyrken er, hvilket vil sige, at foleren registrerer en tilsvarende la-
vere lemperatur i termostathuset og dermed betinger en hejere frem-
lobstemperatur, som igen kompenserer for yderveeggens storre varme-
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tab som folge af vindpaavirkningen. Friluftstermostaten kan desuden
vaere udstyret med 2 potentiomelerspoler, hvorved samme termostat bli-
ver i stand il at regulere 2 anleg i samme facade, f. eks. et radiator-
anleg og et critlall-anleg, som hver for sig maa viere udstyret med en
fremlebstermostat.

Friluftstermostalen, som samtidig skal korrigere for solbestraaling,
hari modsm®ining til skyggetermostalen en udvendig forselvet, indvendig
isoleret deekklokke af glas med en klar udskwring, hvis areal i forhold
til klokkearealet er bestem! udfra forholdet mellem vinduoesareal og
murareal. Klokken placeres paa termostaten, saaledes at den plan, der
begreenser del klare felt, er parallel med facaden. Den udvendig forsel-
vede, indvendig isolerede klokke bevirker, at varmetabet fra termosta-
ten forsinkes, naar solpaavirkningen ophoerer, hvorved opakkumuleret
solvarme i veegge og mwebler udnytles. Fremlebstermostaten svarer i
konstruktion meget nwr til skyggetermostaten, idet naturligvis det
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7-watts varmelegeme er udeladt, og feleren er placeret i fremlebsled-

ningen. Denne termostat er altid udstyret med 2 potentiometerspoler,

hvorved man bliver i stand til at kompensere for modstandsvariationer

i den pvrige del af reguleringsanlzgget.

Det pneumatiske duostatanleg for facadeopdelte varmeanleg er ved
tidligere lejligheder beskrevet, saa jeg skal indskrenke mig til at hen-
vise til fig. 7.

Fra bygherrens side meder man meget naturligt spergsmaalet:

1) hvad koster reguleringsanlegget.

2) hvor stort skal anleggel vere, for at det kan betale sig.

3) hvad spares der i aarlig brendselsudgift.

1 «) Et reguleringsanleg for styring af et anleg udfra udvendig tem-
peratur koster ca. 3500 kr.

1 b) Et reguleringsanleg for styring af et zoneopdelt anleeg med 2 zo-

. ner udfra udvendig temperatur og solbesiraaling koster ca. 6500 kr.

2) I Sverrig regner man med, at :
anleeg 1 a til 3500 kr. kan forrentes og afskrives paa et varmean-
leeg med en aarlig breendselsudgift paa 3—4000 kr., og
anleg 7 b til 6500 kr. kan forrenies og afskrives paa et varme-
anleg med ¢n aarlig brendselsudgift paa 6—7000 kr.

3)  Den aarlige brandselsbesparelse ved anvendelse af et regulerings-
anlwg, som styrer varmeanleggel udfra de udvendige tempera-
turvariationer, er det meget vanskeligt at skonne over.

Ved et enkelt anlzeg, som blev sat i drift ved nytaarstid i 1942, ob-
serverede vi 20 % daglig besparelse, da vi ca. 14 dage scnere satte
reguleringsanleegget i drift.

Forsigligl regnet ville jeg anse en 70 %o besparelse over fyrings-
smsonen for at veere nogenlunde rigiig.

Den ekstra gevinst i briendselsbesparelse, man faar ved desuden at
udnylle den direkte ved bestraaling lilfsrie solenergi, har den svenske
ingenier Sv. . Ander beregnet til 28—31 %0, hvilket givetvis er for
optimistisk, hivorfor vi ved en nejere undersegelse har forsegt at finde
frem til et rigtigere billede heraf.

Civilingenior, dr. phil. P. W. Marke har udfert de for en under-
sogelse af disse forhold nedvendige malematiske beregninger og her-
udfra konstateret folgende kurvediagrammer.

Solens hejde og azimuth afhenger udelukkende af dens deklination
{og klokkeslettet).

Fig. 8 viser de aarlige variationer af solens deklination og de valgte
maanedlige middelveerdier heraf. l
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Fig. 9 viser dagbuerne for solhajden over horisonten for de for-
skellige deklinationer. :

Kurvene t = 0, t = 1 o.s. v. svarer til timevinklen, saaledes at solen
i’ november maaned kl. 10 formiddag har en hejde paa 111/2° og en
azimuth paa 29°. Af disse kurver kan solens hejde og azimuth til en-
hver tid afleses.

Solintensiteten S er, naar straalingen rammer jordens almosfzre
S = 1,94 geal/cm?/min = 1760 cal/m?/time.

Normalt angives solintensiteten ved den veerdi, den ville have, hvis
solen stod i Zenith, Da veerdier fra Danmark ikke foreligger, er i det
folgende benyttet en zenith-veerdi fra Kolberg paa
Ip = 1,41 gcal/em?/min.

Vi indferer folgende udtryk for intensiteten
I{z) = S = p(z)¥*), hvor
S = solarkonstanlen
p = transmissionskoefficienten for atmosferen.
z = gzenith-distancen.
F(z) = den relative tykkelse af det absorberende lag.
Atmosfzretykkelsen saettes = 1.
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Den virkelige matematiker ser let, at F(z) i det store og hele varie-
rer som sec z, idet der dog i nmrheden af horisonten optreeder korrek-
tioner som felge af jordkrumningen. (For dette omraade er for F(z) be-
nyttet veerdier angivet af Bemporad), og transmissionskoefficienten p
vil vokse med tiltagende lagtykkelse, d. v.s. med voksende verdier af
F(z).

Da absorberingen afhanger af bolgelengden i 4. potens, vil de straa-
ler, der absorberes mindst, efterhaanden udgere en sterre og storre del
af straalingen. ’

Som brugbar tilnermelse anvendes:

p = po+ aog F(z) og den benyttede zenithveerdi fra Kolberg.

I, = 1,41 geal/cm?/min finder man p, = 0,7268.

1 Handbuch der Experimenthalphysik findes angivet, at hvis man
uden hensyn til variationen af p exirapolerer fra intensiteterne for
F(z) = 8 og F(z) = 1 til solarkonstanten S, faar man derved en fejl
paa denne paa 20 %o, og professor Stromgren oplyste, at dette var fun-
det ved integration over de forskeilige bolgelengder. Denne oplysning
gav mulighed for at bestemme konstanten «, som fandtes til 0,0955.

]

Hermed var da grundiaget for en beregning af den resulterende in-
tensitet til stede, og resultatet ses af Fig. 10.

Naar solen rammer bygningen, vil en del ireffe ydermuren, og den-
ne del ses der i det felgende bort fra.

Dens indflydelse vil blive saa sterkt faseforskudt, at den neppe
kan udnyttes ved regulering. .

Hele inlensiteten skal igvrigt multipliceres med cos i, hvor { er ind-
faldsvinklen, som korrektion for at fladen ikke er vinkelret paa straa-
lingen.

Der regnes med et dobbeltvindue med normatt vinduesglas, og fra
nogle amerikanske maalinger (Hottel & Woertz, ASME trans. 64, p.
97), er fig. 11 tagel, som angiver tabene ved absorbtion og reflexion
ved passage gennem vinduet. Det er den underste kurve, der er be-
nyttet.

Som sidsle korrektion viser fig. 12 for de forskellige maaneder del
procentvise antal af solskinstimer, altsaa det observerede antal divi-
deret med det teoretisk mulige antal. Der foreligger saa faa oplysninger
om solskinstimernes fordeling over dagens timer, at der ikke kunne
tages hensyn hertil, saa der er regnet med samme relative hyppighed
i alle dagens timer.

Herudfra kan man nu beregne dels solstraalingens intensitet dagen
igenmem ved klar himmel for de forskellige maaneder, dels solstraa-
lingens gennemsnitlige veerdi, naar der tages hensyn til den relative
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hyppighed af solskinstimerne. Disse kurver for de forskellige maane- ™~ / vl
der er indlegnet paa fig 13. D B T e P %‘ P
Som ordinat er valgt den tilferte kaloriemzngde pr. time pr.’ m? c 4.
facade med 20 %o vinduesareal med k = 3,82 og 80 %o ydervaegsareal
med k = 0,9 med en gennemsnits k verdi paa 1,48.
Til sammenligning er indlegnet kaloriebehovet dels svarende til in- Fig, 13 a—d.
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dre temperatur 20° og ydre lemperalur maanedens middeltemperatur
(for landbohajskolen), dels den tilsvarende kurve, hvor dfzr er iaget
hensyn til temperaturens gennemsnitlige variation degnet lge}mem.
Detl vil ses, at selv i vinlermaanederne til{erer solen, naar himinelen
er klar, mere varme, end der forbruges i samme lidsrum. .
Hermed foreligger det fornedne grundmateriale, og opgaven bliver
saa den korrekie behandling af det.
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Den mindste udnyttelse af solenergien, der vel kan tenkes, naar
en automatisk regulering indfores, er folgende:

Af hver solskinsperiode udnyttes kun saa imeget, som svarer til ka-
loriebehovet.i det paagmldende tidsrum.

Man skal da opmaale det areal, der ligger under saavel kurven for
solintensitet fra klar himmel som under kurven for kaloriebehov, og
dette areal skal reduceres-i forhold til solskinstimernes hyppighed.

Regnet herudfra bliver besparelsen ca. 7,1 %o af facadens tolale
varmebehov.

Den storste udnyttelse, der vel kan teenkes, ville man faa, hvis sol-
skinsperioderne udelukkende forekom saa kortvarig, at de bevirkede
en saa lille overopvarmning af veerelset, at man ikke af den grund aab-
nede vinduer el. lign., og hvis reguleringen tog hensyn il den ophob-
ning af varme i mebler — tepper — indvendige viegge, der saaledes
fandt sted under solstraalingstiden. Dette ville virke, ganske som om
solstraalingen var fordelt efter den underste kurve, jevnl over maa-

Man skal da udmaale detl areal, der afgraenses af denne kurve, af-
skaaret — om fornedent — ved kaloriebehovet.

Deite giver en besparelse paa ca. 15,9 %.

Med ret stor sikkerhed kan man altsaa sige, at besparelsen maa
ligge mellem 7,7 og 15,9 %, og den svenske undersegelse, som angiver
28---31 %y, kan alisaa siges at veere overdrevel optimistisk, selv naar de
eventuelle forskelle mellem Kebenhavn og Stockholm lages i belragt-
ning.

Hyilken veerdi for besparelsen, man vil anse for den riglige, beror
paa et skon, naar man ikke ved noget om, hvorledes solskinstimerne
er fordelt.

Regner man med, al al energien udnyttes i maanederne november—
[ebruar, og at solskinstimerne i de gvrige maaneder optrieder, saa halv-
delen kan udnyHes med 7,1 %o besparelse og halvdelen kan udnyttes
med 15,9 %o besparelse, kommer man Lil en besparelse paa ca. 12,4 %o,

Fjernvarmeanlzeg

Som varmelekniker kan man ikke nmvne ordet fjernvarme uden
uvilkaarlig at sammenholde det med begrebet kombineret kraftvarme-
produktion. Som det vist er alle her i salen bekendt, fremstilles langt
den overvejende del af landets elekiricitetsbehovy paa en rwkke hoj-
speendingsveerker fordelt over hele landet. Det er vist ligesaa bekendt,
at denne produklion kan foregaa efler 2 principielt nerliggende men
nationalekonomisk vidt forskellige metoder. Den ene er fremstilling af

18"
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elektricitet ved kondensationsdrift, den anden metode er fremstilling
ved modtryksdrift. Langt den overvejende elekiricitetsproduktion her i
landet sker i sjeblikket ved kondensationsdrift, d. v.s. at dampen kun
anvendes til ren elekiricitetsproduktion ved passage gennem turbine og
herfra ved lavt tryk gaar til kondensatoren, hvor den forteettes. Den
varmemengde, dampen afgiver 1 kondensatoren, bortledes med kgle-
vandet og gaar tabt. Ved ren kondensationsdrift udnyttes paa de bedste
og sidst projekterede veerker 25 %/ af kullenes varmeindhold. De reste-
rende 75 %o gaar direkte il spilde i kondensatoren og kan kun tjene
til at holde fjorde og sunde delvis isfrie.

Hvis man kombinerer elektricitetsproduktionen med fjernvarmefor-
syningen, fores spildedampen fra turbinen enten direkte ud i forsy-
ningsnettet eller til varmevekslere, hvor dampens varmeindhold over-
fores Hl det cirkulerende fjernvarmevand. Ved kombineret drift bliver
man i stand til at udnytte 70—86 %o af kullenes samlede varmeindhold.

Ved den forste danske varmekongres i april 1943 udialte professor
Becker:

»Den eneste maade til i vasentlig grad at formindske dette breend-
selsspild er at forlade den separate produktion af kraft og den separate
produktion af varme til boligopvarmning og gaa over til kombineret

kraft-varme-produktion med fjernfordeling af varmen. Lad os foretage -

det tankecksperiment, at man for aar tilbage var blevet nedsaget Hl at
betragte el-produktion ndelukkende som et nationalgkonomisk problemn
uden at skele til, om man privatskonomisk var i stand il at producere
clektricilet fordelagtigere, og herudfra stille os det sporgsmaal: »Hvad
ville det f. eks. betyde i brendselsbesparelse og dermed valutabespa-
relse, hvis man i aaret 1960 producerede den sterst mulige del af cl-
behovel ved modtryksdrift i stedet for ved kondensationsdrift? «

Ifelge elektricitetskommissionens beteenkning al marts 1946 vil Jyl-
lands og Fyns samlede elekiricitetsbehov i 1960 vre 1780X 105 kWh,
og ifolge overingenior A. K. Baks redegovelse for Kebenhavns kraft-
varme-forsyning af angust 1945 vil Sjellands og Lolland-Falsters elek-
tricitetsbehov til samme tid vere 2400X105 kWh — jalt 4180X 108
kWh. Se fig. 14.

Naar dette elekiricitetshehov fordeles pan de enkelle maaneder efter
disses gennemsnitlige procenttal, som ligeledes er uddraget af betenk-
ningen af marts 1946, Dliver december el-behovet 430X 106 kWh, se
tig. 15.

Modtryksdriften i denne maaned vil kreeve 5,96 kg damp pr. kWh,
hvis fjernvarmeforsyningen sker ved hedt vand paa 115° i fremlobet og
70° i returen ved < 15° udvendig temperatur. For december maaned
betyder dette, at der skal passere 2,8X 105 t damp igennem turbinerne.
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Vig. 15,

Delle svarer ved en kondenstemperatur paw 60° il 1710X 108 1°. Her-
fra gaar det nedvendige varmebehov til elekiricitetsproduktionen, 455
X70% 19, saa der 1il fjernvarmeforsyning i december mauned vil kunne
disponeres over 7255X 108 °,

Da december maaned reprasenlerer 11,9 %o af det gennemsnitlige
aarsforbrug, bliver dette 10,550X 10° t°, som ligeledes fordeles over aa-
rels maaneder cfter disses procentvise varmebehov.

»Varmedampens« varmeindhold i t°/t damp faas ved fra (803-60)
= 743 t° at fradrage dampens varmetab genneni turbinen. De respek-
tive maaneders varmebehov i 105 t° divideret med t°/t damp angiver
det antal' t damp, som pr. maaned skal passere gennem turbinerne.

178

Dette tal divideret med kg damp/kWh giver den mulige modirykspro-
duktion pr. maaned. Ser man i forste sjeblik helt veek fra overskuds-

" produktionen, skal der til den samlede produktion disponeres over fol-

gende brendselsm@engder:

til modtryksdrift ............... 0,70X108 t kul
til kondensationsdrift . ....... .., 0,58X10% t »
til opvarmming . ......... .. .. ... 2,0X10% ¢ >

ialt ... 8,28X10% t kul

Ved ren kondensationsdrift og ren centralvarmedrift bliver de til-
svarende forbrug:

til el-produktionen ............. 2,37X10% t kul
tit opvarmning . ................ 2,64X10% t >

ialt .... 5,01X10% t kul

Besparelserne andrager ca. 1,7 mill. t kul eller en valutabesparelse
paa 115720 mill. kr. med en kulpris paa 67,50 kr. pr. t i aaret 1960.
Med et maksimalt kaloriebeliov paa 2100 kalorier pr. person og en bo-
ligdriftsfakior paa 2200 timer svarer 10.550X 108 t° til ca. 2,0—2,5 mill.
menneskers varmeforbrug pr. swson. Dette tal ligger muligvis over det
bymmssige varmebehov, man i 1960 har lov at paaregne, men eks-
emplet, som kun er opstillet for at vise, at den nationalekonomiske be-
sparvelse, der kan blive tale om ved modiryksdrifl, er overordentlig stor,
gor selviolgelig ikke krav paa at veere cksakt, dertil er undersegelsen
altfor skematisk. Det kan f. eks. naevnes, at der ikke er taget hensyn
til fodevandstorvarmning, spedevandshehandling, egetkraftforbrug og
tab, udover hivad der er medlaget i virkningsgraderne.

Disse forhold vil selvfolgelig virke Ll ugunst for opstillingen. Til
gunst for opstillingen kan nmvnes, at varmebehovmaksima og cl-behov
maksima ikke falder samtidig, hvorved opnaas en lidl bedre udnytlelse
af anleggene, og desuden al en foregelse af kedeltrykket fra 80 ato iil
125 ato betyder ca. 10 */o’s foregelse af el-produlktionen.

Som varmebzrende medinm er valgt hedivand med en max. frem-
lobstemperatur paa 115° og 45 © afkaling, idet hedtvandsfordeling har
en rakke fordele [rem for dampfordeling, naar der er tale om holig-
opvarmning.

1) Modiryks el-produktionen er slerre.

2} Fjernvarmeledningerne kan direkte Hlsluttes varmeaftagernes var-
meanleg, hvorved kostbare varmeveksler-arrangementer spares.
Ledningsferingen i gaderne er langt simplere, idel hedtvandsled-
ningerne kan fglge de naturlige terrenstigninger og fald, hvilket ved

3)
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dampforsyning nedvendigger afdraeningsanlaag med tilherende kon-

densatpumpestationer.

4) Ved hedtvandsfjernvarmeforsyning kan kortvarige stremspidsbelast-
ninger lettere klares end ved dampfjernvarmeforsyning som folge
af den opakkumulerede varmemengde i hedtvandsnettet, idet man
i en times tid kan lade turbineanlmgget arbejde med en lavere af-
koling paa kondensatsiden, end varmebehovet forudsetter, og der-
ved forege el-produktionen. '

Men den veasentligste fordel ligger antagelig i hedtvandssystemets
langt lavere varmetab med samme isolering, som naturlig folge af at
fremlobstemperaturen langt bedre end ved dampfordeling kan folge
udvendig temperatur.

Betydningen heraf fremgaar med stor tydelighed af felgende eks-
empel, hvor samme varmemangde er fremfort i 2 systemer dels som
1) Dampforsyning og
-2) Hedtvandsforsyning.

Se fig. 186,
ng.
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1) Foruds=ztningen for Dampfordeling D = 150 mm

d = 70 mm
Fremlobstryk = 7,12 ata i gennemsnit
Sluttryk = 6,00 » » »
Middeltryk = 6,56 » » »
¢ = 160° + 40° overhedning
b piddet = 160 + 20 = 180°
i = 670 cal/kg
i = 40 >
v = 25 m pr. sek.

afgivet varme pr. kg damp = 670 = 40 = 630 cal.
gennemstremmende dampmeaengde = 25X0,177X3,2X630 = 885
cal/sek.

2) Forudseining for hedtvandsfordeling:
Ved + 15° udv. temp. fm = 115°  ip,= 70°
Ved + 4° » » bp, = 80°  tg,= 60°

by = 70°

. 885
Max. vandfering 5570 = 19.5 kg/sek.

Ved trykfald paa 16 mm/m og en hastighed paa 7,2 m/sek. bliver
D = 150 mm. ,

Dampledningerne er teenkt nedlagl paa normal maade i afdwkkede
betonkanaler og hulrummet udfyldt med cellebeton, medens hedtvands-
systemet er fremfort som uisolerede staalror lagt direkte i sand.

Varmetabet fra disse 2 systemer er meget ner det samme, idet det
for

dampsyslemet andrager ca. 37 cal/m/h og for

hedtvands » » y 42 »

Hvis man samiidig ser paa enhedspriserne, som for dampsystemet
belober sig il ca. 300 kr./lob.an. og for hedtvandssystemet tl ca. 100
kr./leb.n., melder dei sporgsmaal sig jo uvilkaarligt, om del i det hele
taget kan betale sig at isolere et hedivandssystem, idet produktionen jo
i reglen vil udvise varmeoverskud, iser i de forste aar. Nu kan man jo
lade fantasien spille videre og sporge sig selv: »Var det saa ikke muligt
at anvende elernitror i stedet for staalrer til hedtvandssystemet?«, idet
man herved yderligere ville reducere '

1) anlegsprisen med 35 %o,

2) valutaforbruget vewesentlig,

3) lengdeudvidelsen med 35 %o og samtidig opnaa et lidt mmdre var-
" metab som folge af eternittens lavere transmissionskoefficient.
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Kunne ekspansionen yderligere foregaa i rormufferne f. eks. ved
anvendelse af pakninger i lighed med dem, der anvendes i de hydrauli-
ske presser, kunne kostbare ekspansionsordninger desuden spares.

Den storste vanskelighed ligger selvfolgelig i at finde en gummikva-
litet, som uden fare for omvulkanisering ved den relativ haje frem-
lebstemperatur lader sig anvende. Anvendes der et revisionsdrzen under
sandlaget, er det et spergsmaal, om fremkomsten af mindre utetheder
vil veere nogen ulvkke, idel der ikke findes nogen isolering, som ade-
legges herved.

Hvorvidt idéen er en farbar vej frem til anleeg af billigere rernet for
fjernvarmeforsyning, kan man selvfolgelig ikke sige paa forhaand, det
maa indgaaende forseg vise; men under alle omstendigheder har de
store kapitalinvesteringer, som fjernvarmenetiet forudsetter, vel nok
vaerel den sterste hindring for en generel gennemforelse af kombineret
kraft-varmeproduktion.

Det maa dog i denme forbindelse ikke glemmes, at selv om udgif-
terne til disse anleeg er store, er det valutameessige forbrug relativt lavt,
idet den overvejende del al anlegsudgiften er udbetalt arbejdsien. Des-
uden er det anleg, som kan amortiseres over lange aaremaal, samtidig
med, at der opnaas saa store aarlige valutabesparelser paa brendsels-
importen, at del aarlige valutaforbrug til fjernvarmenettenes udbyg-
ning vil veere forsvindende i forhold hertil.

Af skemact over den aarlige el-produkiion fremgaar det, at der pro-
duktionsmeassig er mulighed for fremstilling af en ret betydelig over-
skuds-el-mzengde. Denne behover under normal modiryksdrift ikke al
forekomme, idet varme- og el-produktionen til enhver tid kan afbalan-
ceres, saaledes at. de 2 produktionsgrene svarer lil hinanden. Denne
overskudsproduklion kunne antagelig vaere endnu sterre som felge af,
at varmemaksima og el-maksima oftest er forskudt i forhold til hin-
anden.

Hvis denne overskuds-cl-produklion biev anvendt til elektrisk bolig-
opvarmning, ville den virke som en naturlig »regulator« paa disse 2
produktionsgrene, idet el pludseligt udvendigl temperaturfald kreever
storre varmeproduktion med deral folgende storre el-produktion, og
denne ville der i modsat fald ikke veere aflab for. Set fra el national-
okonomisk synspunkl ville det veere fuldt forsvarligt at anvende mod-
tryksproduceret elekiricitet til opvarmningsformaal, idet 7 kWh =
860 cal., nyttiggjort hos forbrugeren, kun har kostet producenten ca.
1055 cal. (der ses her hort fra ledningstab). Detle er over 80 %/o nytie-
virkning, hvilket langt overstiger den, man kan paaregne i gennemsnit
for et normalt centralvarmeanleeg.

Set fra et forbrugersynspunkt er den elekiriske energi saa ubetinget
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den energiform, der opvarmningsmeessigt giver brugeren de fleste for-

dele.
I fleeng kan nsevnes:

1) Billigste distribution.

2) Billigste installation.

3) Mindste material- og dermed valutaforbrug.

4) Sterst teenkelig ekonomi.

5) Ingen pasning. .

6) Mest skonomiske varmekilde, hvis der ses bort fra skattepolitiske
betragtninger, og elekiricitet til dette formaal leveres til ren produk-

tionspris.

Man vil derfor alt taget i betragtning opnaa den nationalgkonomisk
bedst mulige driftsform ved en hensigtsmeessig udbygning af fjern-
varmenet til boligopvarmning i den bymsssige bebvggelse af de byer,
hvor der kan veere tale om placering af kraft-varmevaerkerne, og ved
evt. at benytte overskuds-el-produktionen til opvarmningsformaal i fjer-
nere beliggende villakvarterer.

Sunitetsanlaeggene

For de sanitets- og aflshsmassige installationers vedkommende vil
nye idéer og konstruklioner udefra have vasentlig vanskeligere ved al
gore sig gwxldende og slaa igennem end lilfeeldel er for varmeinstalla-
tionerne.

Grunden hertil er naturligvis aflebsregulativet eller rettere aflobs-
regulativerne, idet man jo til trods for DIF’s initiativ i 1924 ved udgi-
velsen af el fwelles regulativ, som man havde haabet kunne vere an-
vendt i alle landets 7400 kommuner, sladigvek arbejder ud fra vidt
forskellige regulaliver i de eunkelte kommuner. Man maa inderligt
haabe, at det nye udvalg maa have slpere held med sig 1 disse bestrae-
belser end det foregancnde.

Installationsarbejdet

For selve installationsarbejdet gmwlder i store irmck, hvad jeg har
nzevat under varmeinstallationerne, og for begge, at man vanskeligt kan
tale om en rationalisering uden samtidig at komme ind paa spergs-
maalet om modulsystemet eller modulsystemerne, som selvislgelig saa
maa omfatle samtlige bygningsarbejder. Ogsaa her vil store besparel-
ser i rorspild og arbejde kunne paaregnes ved en standardisering med
hertil herende halvfwrdiggerelse paa verkstedel, saa arbejdet paa byg-
gepladsen indskrmnkes til rent monteringsarbejde.
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For indarbejdning af fald-
rors-, vandlednings- og varme-
lednings-installationerne 1 et
modulsystem vil det naturlig-
vis veere nedvendigt, at samt-
lige faconstykker og alt fitt-
ings mndrer modeller i over-
ensstemmelse hermed, maaske
een af grundene til, at man
ikke er naaet videre end til
teoretiske betragininger her-
om. Fra det svenske »Bygge-
standardiseringens modulut-
redning« skal jeg tillade mig
at vise et par billeder:

Fig. 17 (faldrersinstallation
i niche).

Man lmegger meerke til eia-
gehgjden 290 cm uafhwengig
af etageadskillelsens tykkelse.
Vandledningernes lengde bli-
ver herefter 290 ¢m —+ et sik.
fittings paa 710 cm = 280 cm,
og faldrerslengden 290 cm ~
en gren paa 40 cm = 250 cm.
Herefter folger 4 standardty-
per paa badevierelse og toilel-
ram indarbejdet til mindsie
detaille i de svenske modul-
systemer. I'ig. 18, 19, 20, 21.
Det veesentligste, man bemer-
ker ved aflgbssystemet, er den
saakaldle HSB/AB blok, som
vises i nerbillede paa fig. 22.

Denne blok kom paa mar-
kedet i 1944 efier en lang og
indgaaende rmkke eksperi-
menter og er senere anvendt i
nasten 30.000 lejligheder.

Den leveres ferdigsamlet
fra fabrik, saa monteringen
paa stedet indskrenker sig til
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al anbringe blokken i en udsparet 25 cm dyb og 30 ¢m bred rende i
gulvet og tilsmelte stutsen i faldstammens grenrer. Bemerk den korte
gren, som betinger en helt skjult inslallation, og at man ved placerin-
gen af aflebsinstallationen i den visle rende fuldstendig undgaar syn-
lige dele i etagen nedenunder og dermed fuldstendig undgaar nedfor-

skallede lofter.

Tidsstudier udviser efter seneste oplysninger fra Svefige, at faldrers-
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For tocletirummel med oundre beatictall
Vages <il 200 mm kortgre avloppsror

Fig. 21.

Ledmngsdrogomng § plon

finder jeg, at der kan retles endnu stierkere kritik imod, hvis proppe‘n
efter rensningen ikke anbringes paa plads igen. Spergsmaalet for mig
er, hvad der er mest ubehageligt, ildelugt i sit eget bad.eva:relse eller
oversvemmelse i etagen nedenunder, Jeg finder i det mindste, at det

svenske princip er mest demokratisk.
Ventilationsanlaeggene

Under ventilationsanleggene skal kun omtales el system, som vi
under de storste materialevanskeligheder umiddelbart efter krigen ud-
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arbejdede for at finde frem til
en lesning paa et varmepro-
blem med et absolut minimalt
jernforbrug.

Det drejede sig paa dette
tidspunkt om en undervis-
nings- og udstillingsbyguning,
men princippet er senere an-
vendt til kontorbygninger, sko-
ler, administrationsbygninger
m. m,, altsaa bygninger med
tidshegrenset anvendelse (8
timers arbejdsdag), hvor der
samtidig stilles krav om en
vis Iuftfornyelse.

Fig. 22, AB-blokken.

Anlegsekonomisk har dis-
se anleg vist sig en smule dy-
rere (ca. 10 %) end et ventilationsanleg med radiatorstettevarme, og
driftsskonomisk veesentlig bedre {ca. 20 %/v), som folge af radiatorsyste-
mels treghed og tomgangstab i den ikke benyliede tid (ca. 16 timer i
dognet). Materialevalutabesparelsen andrager ea. 25 %,

Luftbehandlingen, d.v.s. opblandingen mellem frisk luft og den
recirkulerende del af returluften, filtrering, samt eventuel befugtning
med tilherende for- og eftervarme sker i et ventilationsrum i kelderen.

Ved disse anleg tilstrebes blandekammerlemperaturen holdt paa
46° ved hjmlp af automalisk styrede spjeld. Befugtningen er kun
ngdvendig i den koldere tid af varmesmsonen. Fra ventilatoren feres
_ luften til fordelingskammeret, hvorfra den gennem fjernbetjente spjeld
_med tilhorende zonevarmeflader og gennem lodrelte indmurede eter-
“nitkanaler fores 1l vandrette etagefordelingskanaler, beliggende 1 ved-
kommende etages forseenkede korridorgulv, Disse kanaler er for at
undgaa brud under montagen udfert af jernplade.

Monteringsarbejdet er sardeles enkell, idet kanalerne placeres op-
klodset paa molersten i det forsenkede gulv, hvorved kostbar og be-
veerlig ophwngning og omstebning {(for at tilfredsstille de brandtek-
iske krav) undgaas. Efier monteringen foretages udstebning med let
etont som isolering og underlag for gulvbelwgning. De vandrette for-
elingskanaler er i lighed med de lodrette udfert af eternitrer, placeret
hulstensdwek, hvorved de brandiekniske krav ligeledes bliver opfyldt
aa en billig og hensigtsmassig maade. Indblesningen sker gennem
paller i vinduespladerne i hele vinduesbredden, hvorved koldt ned-
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slag fra vinduesarealerne fuldsteendig bortelimineres. Udsugning sker
{ra bagveg. :

Et reguleringsanleg for et ventilationsanleeg af denne karakter vil
naturligvis blive ret steerkt udbygget, naar man ensker saavel facade-
som elageopdeling, kombineret med muligheden af at anvende enkelte
vilkaarlige etagedele serskilt udenfor normal opvarmningstid.

Ved start af anlegget swtter magnetventilen trykluft paa regule-
Tingssystemet. Den pneumatiske trykregulator bestemmer det ajeblik-
kelige luftbehov og dermed kraftbehovet ved en storre eller mindre
drovling af spjeldene.

Blandekammertemperaturen reguleres af 2 stk. termostater i serie,
bvoraf den forste er indstillet til 20° svarende til resulterende lokale-
temperatur og den anden til den enskede blandekammertemperatur
Dugpunktstermostaten styrer forvarmefladen i perioder, hvor befugt-
ningen er i gang.

Eftervarmefiaden dirigeres af en fjernbetjent termostat, hvor dyse-
stillingen styres al en styretermostat i friskluftsindtagningen. Zone-
varmefladerne reguleres fra termostater i de tilsvarende udsugnings-
kanaler. For vindpaavirkning paa en facade kompenseres ved, at.ind-
bliesningsdelekammeret er 9_delt med 2 sik. normalt aabne delespjeeld.

Ved vindpaavirkning paa SV _facaden vil der vemre overtryk i disse
lokaler og undertryk 1 lokaler mod N@. Den begyndende temperatur-
seenkning i denue facades udsugningskanal vil afbremse N@-facadens
delespjzld, hvorved en sterre luftmengde automatisk tilferes SV-faca-
den. En hygrostat umiddetbart for udsugningsveutﬂa|:0rex1 styrér befug-
terens omlobsventil og pumpe.

Keoleanlzg ,

Om husholdningskgleanleg of herunder centralkaleanleg skal jeg
ikke sige mange ord, idel der om delle bl. a, findes en udmeerket artikel
fra civilingenior S. A. Andersens foredrag i det husbygningstekniske
kursus i februar 1940. T de mellemliggende aar er der saavidt mig be-
kendt herhjemme af nye konstruktioner kun fremkommet de saakaldte
dybfrysningsanlaeg. Disse har iszr f{aaet anvendelse paa landet, of-
test i tilslutning til andelsmejerierne. Formaalet med disse anleg er,
at landhusholdningerne herved bliver i stand til at opbevare slarre fri-
ske kedmwngder over lengere tid, hvorved salining og rogning ind-
skrzenkes, og kodet bevares bedre, saavel narings- som smagsmeaessigt.

Mon jkke udviklingen vil medfore, at disse anleg ogsaa vil blive
indfort i den bymessige husholdning, saaledes at de enkelte familier
i en sterre ejendom, hvis det onskes, kan disponere over et rum iet
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dybfr.ysningsanlaeg, som naturligvis vil vere af vesentlig mindre di-
Iflenswner end for landhusholdningen. Denne udvikling vil dog antage-
lig forst blive aktuel, naar forholdene igen bliver saadan, at husm(‘)(tie-
ren kan planlegge familiens normale kedforbrug paa lengere sigt f(;r
at opnaa sterst mulig ekonomi. a o
For de normale husholdnings-centralkoleanleg vil jeg nejes med at
udkaste folgende idé og overlade muligheden for en las;ﬂng af probl‘e-
1?1erne til kolefabrikanterne: Hvorfor ikke anvende normale absorp-
tionskeleskabe i etagerne tilslutiet bygningens varmtvandsforsyningl;-
system og bruge det varme vand som varmemediutn. h
Fordelene herved skulle vare, at man
1) undgaar maskinopstilling med hertil herende pasning
2) undgaar kelergrsinstallation udover afgreninger paa V,V-fremlgb [}
VV-cirkulation, ¢
3) opnaar billigere anleg og drift end med elektrisk opvarmning, idet’
jeg gaar ud fra, at man under normale forhold igen faa.r \;arnn
vand hele aaret. ‘ .
Der er méaske en del, som synes, at jeg med dette foredrag er glet
langt udenfor de rammer, som litlen angav. A
Dette er ogs# muligt, men hensigten hermed har vmret at pdpege
f(?rlxold, som ar frem i tiden kan komme til at betinge, om den stig-v
ning i levefoden, vi alle oplevede for 1939, igen skal for’lSiettes.

DISKUSSION

refeceret ved civilingeniov Erik Hartoft-Nielsen

4””(:;[:[“::\9;;:"’ P?ul Bc}(‘her: Ingenior Helleberg nwvale, al valutaforbruget til varme-
anleg ager B oorelinst. cal. Pr. lejlighed er det altsaa 25¢ 3 i
bygges 10.000 lejligheder med rder del altsua 250, kr. eller hvis der
vgges 10. xd centralvarme ca. 2,5 mill, kv/ag Falutaforhr i
e ver moget et 2,5 mill. kr/aar. ValutaForbruget til
mll\l{:;‘pr;’s'(m’ fux: d(?bhelle vinduer dickkes af mindreprisen paa varmeanlugel og
‘1} l‘ll';b;)z“mg,(?l ‘hl vinduer er vel nogel mindre end til varmeanleg. Ved ops:xtnin;
E obbhelte vinduer spares 20--25 pel, i varmeanlaegsudgif .
| | : : B 4. anlags ter og brendsel; setle
vi dobbelle vinduer ind til naste i ighede N o spare i
@sle aar i alle nye lejligheder, ville vi altsau spare i
¢ vinduer Ir 3 f s d are i
frm]»zme(l ‘mlut‘a ca. 750.000 kr., om lo aar 1,25 mill. kr. og { del 10, aar 5 mifl‘
o att man forstaa, del ikke forlengsl er indfert ved lov, at alle nybvﬂnin er
skal viere med dobbelte vinduer. v

Forb installeri 1 i
i 1:’ ud:l mod installering af varmivaudsforsyningsanlag og opsetning af een ovn
Dei flo}f]?:, antal va;relser er som I, sagde ikke meget inspirerende for ingenisrerne
ckommer mig at have varet langt bed \
g < re, om man havde sagi: s :
g 2 lang agl: saa og san
. iSlle\:‘ ovne ogdsad meget ror tilladt pr. lejlighed og ladet de projekterende
, saa var det nok endt med, al vi fik va i : v
intallation. N vi fik varme i alle rum og varmtvands-

H. var inde paa, hvormeget en fejlberegning paa 5—6 % belyder for rumtempe-
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Leveres i folgende Sterrelser til Indbyg-
ning i Invsntaret og med porceliens-
emaillerst Staalindsats.
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raturen og mente, at det var ca. 2°. Det er imidlertid betydeligt mindre. Er varme-
tabet beregnet 5 % for lavt, vil, da ovnens k-veerdi varierer med Aty 10,3 potens,
rumtemperaturen blive ca. 19° C. Men det ville vere onskeligt, om radiatorfabrikan-
terne gav os nogle bedre \abeller til ovaberegninger, hvor man som indgang for de
forskellige typer havde temperaturforskellen og varmetabel.

Nu regner man samme k for alle temperaturer og ovnlengder og varierer kun
efter bredde og bejde, men det er ganske forkerl. Ovnens ydeevne pr. m? falder
med sligende lengde, bredde og hojde og faldende temperaturdifferens. Det er der-
for sekundsre rum som badevarelser mange steder er overhedede. Radiatoren er
her lille og smal og k-verdien derfor meget storre end paaregnel, naar saa hertil
kommer, at der gaar en varmesireng igennem, der afgiver ca. 125 cal/h eller lige
san meget som 2/z element, er det ikke underligt, der bliver for varmt.

Der bor legges megel mere vegt paa ovn-beregningen, end det nu er alminde-
ligt ved hensyntagen til varierende k-vierdi og rerenes varmeafgivelse. Hvis ikke
dette gores, vil det arbejde, som DIF-transinissionsberegningsudvalg udferer, vere

delvis spildt.

Til det ny rerberegningsskema af dr. Marke vil jeg bemuerke, at det er vigtigere
at regne med den rigtige vandmangde end de riglige enkelimodstande, fordi ror-
modsianden vokser med vaudmmngden i 2:;potens men kun med L.potens af enkelt-
modstandene. Det er et held, at del er sandan, da enkeltmodstandene er de sveere-

ste at telle op og beregne.

Forslagel med al angive el vist antal kg®maksimalt tilladeligt pr. m®, eller hvad
der er det samme pr. m®, er nmppe sau godt, selvoan det er bedre end slet intel, men
der maa ogsaa tages hensyn Uil veeggenes vapmeakkumulering. Har veggene stor
vandveerdi, er det ikke saa vigtigt al isolere ekstra ved ydermurene $oin ved lette
viegge. At regne med en hejere rumiemperalur i yderrummene er bedre, men denne
mana varieres efter vaggenes vandverdi.

Jeg vil gerne vide, hvad ingeniar Helleberg forstaar ved stort pumpetryk. Ved
Radioluset havde vi @ m VS, og det var for meget.

De awtomaliske ventiler faar atifor sverl ved al regulere ved store tryk, og hele
ankegels indregulering bliver vauskelig. Desuden bliver den absolulle fejl paa pum-
pelrykket storre, og faren for gennemslag af pumpeslajfer osv. dermed storre, det
er nemlig ogsan min erfaring, at puumperne som regel yder mere og giver storre

tryk end beregnet. Storrel
3 : ) Udvend ; i ; T
T Sverige bruges udelukkende 2 strengs antaeg, og det er vel derfor, man anven- i vendige Maal 1 mm | Indvendige Maal {mm | Hyldooreal ;f‘ryé:?;
der slorre pumpetryk, cn-strengsanlzg bliver svarere al indregulere ved hejere cbit. | Liter |Dybde | Bredde| Hejde | Dybde |Bredde| Hojde m? ko
Iryk, der burde Tormentlig anvendes forskellige tryk ved de to slags anleg. 1,75 50 | 390. | 510 | & o -
) ) 5 00
Uvis man indlader sig paa nationatokonomiske betragtninger, mau man huske, at " oot 30T —— 265 | 3% _fl/S 0,23 025
der skal regnes med en anden rentefod for samfundet end for den enkelte. Samfundei 24 68 § 455 | 540 | 625 | 330 | 415 { 500 0,29 0,25
maa overveje, hvor det vkonomisk og politisk er bedst at sette krfterne ind, 285 8
De af H. anslanede 30---40 mill. kr. 1il installerede varmeanleg pr. aar er nok for g 0 i’{Sﬁ 565 | 675 | 330 | 440 | 550 0.5 05
haje, der er stadig en del huse, der udstyres med kakkelovn. 35 1 100 ) 505 | 605 { 675 | 380 | 480 | 550 0,64 i 0,5
Om den indirekte opparmede ekspansionsbeholder vil jeg ikke som H. nejes med 50 120 | 51 - !
al sige, at del burde viere minimumskray, men det purde veere lov, og jeg vil bede g 510+ 655 __8._2:1 395 | 530 ) 700 0,7 1,0
om, al ingéniaver, der har haft daarlige erfaringer med teringer paa grund af fejl- 7.5 215 | 490 | 750 |1035 | 375 | 625 | 910 11 _11

agtige ekspansionsbeholderarrangementer, komme op og fortwlle om det til skraek
og advarsel,

il beregningerne om besparelserne ved solbestraaling vil jeg indvende:
Gennemsnifsiemperaturen i stuerne er ikke 20° €. men mindre, hvorfor de an-
givne procentvise besparelser maa vere for smaa. Men hvornaar skinner solen? Det
solskin, der kommer om formiddagen, er ikke ner saa nylligt som det der kom-
mer om eftermiddagen. Om formiddagen er folk ikke hjemme, og temperaturen be-
hover ikke at vere saa hej som senere paa dagen. )
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Apropos fjernvarmeanleg vil jeg gerue vide, hvorfor man ikke herhjemme lige-
som i England kan levere varmt brugsvand fra varmeverkerne?

Tit de forferdende tal ved HSB-blokkene, hvor en svend skulle kunne tjene H57,—
kr/h, kan jeg sige, at det er min tro, det nok skal rette sig i det lange lob.
Ny ting vil altid veere for dyre og maaske endda dyrere i forste omgang, men
man skal ikke holde sig tilbage med ny ting af den grund. En mekanisering og
rationalisering af byggeriet vil vere dyr i forste omgang, men ingen er da i tviv
om, at det vil belale sig i det lange lob.

Frostbokscentraler koster ca. 10.— kr./maaned/boks a 125 kg.. Jeg mener ikke, de
horer hjemme i byerne, de herer 1il hos producenterne, i byerne er det billigere
med store frysehuse. Men derimod hurde alleAlejligheder vare med keleskab, de er .
blot alt for dyre. Man maa haabe, at fabrikanterne snart kan faa mettet mar-
kedet hos den mere velhavende del af befolkningen, saa de kan gaa over til at pro-
ducere det billige skab for den lile mand. H.s idé med absorptionsanlegene ied
varmtvandsforsyningsanlegene som cnergikilde lyder tiltalende, det giver en bil-
lig drift.

F.oE. Olsen: Eternitrer 1il varmeledninger er nelop blevel anvendl i en af Ke-
benhavns. almindelige Boligselskabs. ejendonuue.. Anvendelse af dette materiale . er
mest naturligt som jordledning, meu af forsigtighedshensyn er cternilrorene i detle
forste tilfelde anvendt i keeldergangen. Der md swmarbejdes med eternitfabriken i
Alborg med hensyn lil sunlingerne, idel der kan vere fare for, at den smdvaulige
gummivulst omvulkaniseres. Etervitfabrikken har i detle tilfwlde fremstillet gummi-
vulster af swrlig varmeresistent materiale. Der foreligger endnu ingen resultater med
rovene, men man vil se al f4 Byggeforskaingsinstiluliets stotte ved malingerne.

K. Riibner-Petersen: Bide slobejerns- og pladejernsradialorer lager megen plads
op, Jeg har i Amerika set anvendl radiatover bestiende af rer med kobberfinner,
Disse fylder megel mindre end de danske padiatorer med samme hedeflade.

Pi den engelske udslilling sds cn lignende type. Har foredragsholderen noget
kendskab il disse lyper? :

E. Salkop: Med hensyn til beringer kan nzvnes et andet eksempel, nemlig ta-
ringer i kedler som folger af lobesod. Et middel il afhjelpning hevaf er dobbelt-
shunining eller opspaedning sf tremlobsvand for al sikre, at kedellemperaluren ikke
ligger for lavi. Kedetfabrikanterne er trods bortgang fra indenlandsk breendsel inde
pa - al foresld dobbeltshunining pa grund af svovlindholdelt i det udenlandske
hrendsel. .

Schmidt Hansen: Det nwvnle eksempel med de enorme besparelser ved fjern-
varme er vel el rent tankeeksperiment? —- ldeen med hedivandsfordeling i uisole-
rede stalrer lagt i sand forckommer god, men man wéd antage, at der er ulemper
af anden art med stalrorene, maske bliver kanalen for stiv?

T. Helleberyg: Tng. Becher nzvner, al min hemerkning om, al en regnefejl pa
transmissions- og rorberegningerne pa 5—6 % medlorer en 2° for lav resulterende
rwmtemperatar, er forkert. Jeg skal indremme, at det kun er reguladetri ira min side,
og at jeg ikke har taget hensyu til mndringen af transmissionskoefficienten. Ingenior
Olsens redegerclse for prever med elernitvarmeledninger var interessant. Det er
tvivisomt, om det er rigligt at anvende gummiringe ved sumlingerne. Mau ma sik-
kert ind pad andre losninger sdsom selvimttende {u-formede) pakninger. Til ingenior
Rithner-Petersen kan jeg oplyse, at kobberribberer fremstilles her i landel. De er
imidlertid sveere at holde rene i samlingerne, og man ma ikke vezre blind for twm-
ringer. Reck har gjort forseg il bestemmelse af den temperatur, man jkke mi gi
under. Endelig kan jeg sige, at fjernvarme virkelig er billig, og al man ved hedt-
vandsforsyning kav g& op og ned og undgi drwmning.




B. ELEKTRISKE INSTALLATIONER

af
afdelingsingenior AKSEL EBBESEN

I selve titlen har jeg fdet formret en disposition gdende ud pé, at
manglerne ferst pAvises, og derefter peges pA mulighederne for at af-
hjzlpe dem. Ud over denne opdeling er det naturligt at omtale den tek-
niske standard for sig og den brugsmeessige standard for sig. At denne
opdeling ikke helt kan gennemfores, vil ganske vist senere vise sig, men
vi vil nu begynde med at tale om den rent lekniske udformning af in-
stallationerne, d.v.s. valg af materialer, placeringsmader og udferelses-
metoder.

Ved en omtale af den tekniske ndformning af de elekiriske installa-
tioner skulle det synes uundgfeligt at komme ind pi en omiale af de
myndigheder, reglemenier og bestemmelser, som fastleegger ret snwevre
grzenser for de muligheder, opfindsonsheden har pd detle omrdde. Ikke
desto mindre har jeg ikke leenkt at ville give mig til at kritisere gel-
dende bestemmelser — et enkelt punkt dog undiagel — eller pd anden
méade indbyde til diskussion om disse. Og nir jeg ikke anser en shdan
diskussion for nyttig eller pikreevet, sd er grunden den, at den hejeste
myndighed pa detle omréde, Elektricitetsraadet, dels er sammecnsal af
mand fra det prakliske liv, reprassenterende alle inleresserede parter,
og dels altid efter mine erfaringer har veeret meget lydher over for for-
slag og kritik sdvel fra folk, som il daglig beskweftiger sig med installa-
tionsproblemer, som fra andre. De gmidende bestemmelser ma derfor
stort set betragles som regler, alle interesserede parter er blevet enige
om. Det ma her indskydes, at der i denne forbindelse ikke er teenkt pd
bestemmelser, der er affedt af den nuverende materialesituation eller
skyldes andre — i denne forbindelse usaglige — grunde. .

Torinden vi gir over til al se nzrmere pd de enkelte dele, hvoraf
den elekiriske installation i en beboelsesejendom normalt bestar, ma
forudskikkes den bemzrkning, at der i det felgende er tnkt pa veksel-
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stromsforsyning med 3X380/220 V. Nar jeg mener at kunne tillade mig
det, si er det ikke, fordi jeg vil pastd, at det er absolut umuligt at lave
en helt tidssvarende installation for jevnstrem, men fordi jeg mener,
at der ved alt sterre byggeri enten straks vil blive vekselstremsforsyning
eller stillet krav om, at installationerne nden =endring kan overgi fra
jevnstroms- til vekselstromsforsyning. Der er nu pludselig ved at
komme skred i dette sporgsmal, idet den ene kommune efter den anden
vedtager, at der skal treeffes forberedelser til overgang fra jevnstrems-
til vekselstromsforsyning, bl. a. ved at nye installationer som allerede
nevnt udferes for vekselstram. I denne forbindelse kan jeg henvise til
en beteenkning vedrorende hele dette spergsmail, som netop er udsendt
en af de allersidste dage, og som er udarbejdet af et udvalg, nedsat af
»Foreningen af Elverksbestyrere i Danmarke«. Her gdr man klart og
utvetydigt ind for en snarlig ombygning af alle jevnsiremsforsynin-
ger til vekselstrom.

Yderligere har jeg i det folgende beskeftiget mig med installatio-
nerne i udlejningsejendomme fortrinsvis med mindre lejligheder,
d. v.s. indtil 4-veerelsers lejligheder. Det er gjort, fordi det for det for-
sle er det altoverveldende antal, men ogsi fordi det ma antages at in-
teressere de herrer mest, s& meget mere som det ved indretningen af
villaer og andre selvejerhuse ofte og ret naturligt bliver brugerens pri-
vale opfaitelse, der bliver afgerende.

Installationernes tekniske standard

Husinslallationerne begynder, hvor elektricitetsvierkets fordelings-
net herer op, og del er derfor naturligt at begynde med forbindelses-
leddel mellem disse dele, stikiedningen, som forbinder mélerledningen
med fordelingsneltel. Her mé skelnes imellem, om fordelingsnettet er
kabler i jorden eller luftledninger. Er det kabler, cr den szdvaunlige
metode den, at der fores et ret svaert kabel eller eventuelt flere ind i
den pagaldende bygning pé et egnet sted, d. v. s. normalt 5§ dette stik-
ledningskabel bliver kortest muligl. Selv om elektricitetsveerket mange
steder forbeholder sig ret til at bestemme pladsen for stikledningskab-

lets indfering og maélerledningssikringernes anbringelse, s& kan dog den

projeklerende ingenigr medvirke til, at mélerledningssikringerne féar
en placering, s de er lettilgsengelige, f. eks. i trappeskakten i stue-
etagen. Hvad maélerledningens dimensionering angér, da kan man ved
at folge den i Danske Elvaerkers Forenings fallesregulativ givne vej-
ledning klare den belastning, som indtil videre kan venies ogsd
fra elektriske kokkener. Men det er i denne sammenh®ng naturligt at
gore opmeerksom p4, at mange elekiricitetsvaerker er tilfredse med vee-
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sentlig mindre dimensioner
end angivet i fellesregula-
tivet, f. eks. med 1 fase fort
op i hver opgang.

Selv. om dimensione-
ringsmaden i feellesregula-
tivet benyttes, kan man
komme til forskellige di-
mensioner alt efter det an-
tal lejligheder eller opgan-
ge, man onsker forsynet
gennem samme st malerledningssikringer eller hovedsikringer. Det
mé her af driftsmassige grunde meget sterkt anbefales, at man ikke
forsyner flere lejligheder gennem samme sikringer, end man kan nojes
med 25 A-sikringer og 6 mm? méilerledning eller hojst 35 A-sikringer
og 10 mm? malerledning. Alt for ofte ser man, at 40—60 lejligheder
er forsynel gennem samme mélerledning, der s& . cks. er pd 25 mm?
og har sikringer pa 80 A. Det ideelle ville vel nok veere, at-hver opgang
havde sine méalerledningssikringer, og for boliger med 5 beboelseslag
og derover burde detic nmsten viere et krav, men det er sikkert ikke
lel at £& gennemfort. Ved ikke at veelge for store méalerledningssikringer
opnds ogsd, al man lettere far sikker selekiivitet mellem disse og stik-

B

Fig. 1. Typisk lufistikledning.

ledningssikringerne.

Fn sadan opdeling i flere milerledninger med en dimension af
4X6 mm? er naturligvis ogsd enskelig, hvor elektricitetsforsyningen
sker gennem luftledninger, men den sleder her pd den ulempe, der kan
viwere ved for mange luftstikledninger. Ved tilstutning il et luftlednings-
net anbringes malerledningssikringerne nemlig sd godt som altid som
stikledaingssikringer (»wmgsikringer<) ved afgreningsmasten, sdledes al
der til hyver malerledning normalt herer en luftstikledning. Og disse stik-
ledninger er i almindelighed upopulere — specielt hos arkitekten, som
derfor ofte vil veere tilbpjelig til at forlange si fa stikledninger som
muligt, d. v. 5. s& mange lejligheder som muligt forsynet gennem samme
seet méalerledningssikringer. Der m& altsd her ofte treeffes et valg mel-
lem ulemperne ved mange stikledninger og ved for fa malerlednings-
sikringer, og del ma meget henstilles til de projekterende ingeniorer,
at de gor deres indflydelse geldende, s ikke ali for mange menne-
skers elektricitetsforsyning kommer til at heenge i samme trid.

Hvad det gengse malerledningsmateriel angér, s& mener jeg ikke,
at der, som forholdene ligger, er anledning til kritik eller utilfredshed.
Der kunne maske vere grund til at undersoge, om dekkassen for led-
ninger oplagt i porceleensklemmer kunne gores lidt mindre og méler-
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tavien ldt kortere, men det er sméapillerier. At der ved anvendelse af
nye isolations- og beskyttelsesstoffer kunne opnés resultater i retning
af ‘pladsbesparelse, er en mulighed, vi lidt senere vil komme titbage til.
Derimod forekommer det mig besynderligt, at der ofte ved en ejen-
doms projektering ikke er taget ringeste hensyn til, at der skal anbrin-
ges en mélertavle og fremfores en malerledning. Det kan dog nmppe
vare swerligt overraskende mere. Og fordi der ikke i tide er taget hen-
syn til elekiricitetsmélernes placering, kommer man ud for malerarran-
gementer, der ikke synes tidssvarende. Men det behever ikke absolut
at veere mélertavliens skyld! Denne kan ogsd anbringes pad en sadan
méde, at den ikke steder sjet. At méaleren skal sidde i selve lejligheden
eller ganske nzer ved denne, f. eks. pi trappegangen, s man kan folge
sit forbrug, kontrollere, at der ikke er en afledning pa ledningsnettet,
som far maleren til at lebe rundt, s man let kan skifle en overbrandt
sikring og afbryde hovedafbryderen ved borirejse, gar. jeg ud fra, at
vi alle er enige om. Det giver naturligvis ogsd de korteste gruppeled-
ninger.

Indtil for godt en halv snes Ar siden var det normalt, at man be-
talte en pris for elektricitet til lys og en anden for elektricitet til kraft
og varme. Dette medferte, at man i mange lejligheder, navnlig i den
bedre del af dem —— fik opsat 2 elmdlere og forte 2 af hinanden uaf-
hwengige ledningssystemer rundt i lejligheden, det ene til lysforbruget
og del andet til stevsuger, strygejern, radio, varmeovn o.s.v. I Storke-
benhavn er denne installationsform helt afskaffet nu, men den trives
andre steder. Den ber snarest forsvinde, og de smrlige lys- og kraflpri-
ser aflpses af en tidssvarende tarifform, der regner med samme kWh-
pris for al elekiricitet, uanset hvad den anvendes til. Metoden med en
swerlig pris for lys og en
anden for »teknisk strome,
som var del populere
navn, medferle ogsd, at
man matte have -flere
slags slikkontakter. Der
blev derfor udarbejdet et
sindrigt system af stik-
kontakler og tilhgrende
stikkontaktpropper,  der
skal forhindre, al man
t. eks. kan tilslatte en
bordlampe til en stikkon-

takt herende iil den tek- Fig. 2. Eksempler pa 4-eder og 2-leder maler-
niske installation. Om- ramme i forbindelse med klemkasse installation.
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vendt skal derimod f. eks. en stovsuger eller radio af praktiske grunde
kunne tilsluttes sa vel lysstikkontakter som tekniske stikkontakter.
Yderligere er der stikkontakler med beskyttelsesjord og nogen uden, sd
der blev altsa 4 principielt forskellige stikkontakter og tilherende stik-
propper ud af det. Det var derfor ikke altid let for den husmoder, der
kobte et strygejern, at vide hvordan stikproppen skulle se ud. Systemel
blev da ogsa hurtigt og med rette upopulzert hos forbrugerne og udder

forhabentligt snart.

SNIT AF GASMAALER & ELEKIR FORSIDE ELEKTR

PAALERLEDN as FLENTRICITETSHARLER
e
T A-8 X

ANBRINGELSE AF ELEKTRICITETSMAALER | STORT NYBYGGER!
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Fig. 3. Eksempel pd indbygning af malerrame.

Som nwyal kan det ikke anses for tilstrekkeligt kun at fore 1 fase
til hver mélerafsining. Uansel om der med det samme bliver udfort
inslallation til elekirisk kekken eller ej, bar der til hver méilerafsatning
fores mindst 2 faser, sd en fuldsieendig og lidssvarende installation kan
udfores i enhver Icjlighed, uden at der ogsi skal foretages forsteerk-
ning af malerledningen. Bedst er det naturligvis, at der med del samme
bliver udfert inslallation til elkokken, men det kommer vi tilbage til

©osenerc.

For inslallationen efter mileren geelder her i Danmark, at man af
en i teknisk henseende tidssvarende installation normalt forlanger, at
alle ledninger ligger i indbyggede stilror i mure og elageadskillelser,
og at alle afbrydere og udlgbsrosetter er planforsienkede. Ira et wste-
tisk synspunkt kan der nmppe rettes indvendinger imod denne installa-
tionsform, men billig er den ikke, og der kan ogsa vare tilfelde, hvor
den ikke er den i fekmisk henseende bedst egnede metode. Lad mig i
denne forbindelse advare steerkt imod at anbringe slilrer indstobt i el
betonlag, der skiller et opvarmet rum fra et overliggende koldt rum,
eller veerre endnu, i et lag af stebebeton. Ledninger i shdanpe. rer vil
ret hurtigt blive edelagt af kondensvand. Skal der indstebes stil-
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ror i dek af den art, s4 mé
rorene leegges sa teet mod
underkanten af  dekket
som muligt og helst under
et mod betonlaget varme-
isolerende lag.

Da man begyndle i slor @ :
udstreekning at anbringe Iig. 4. Stélrer og dise til indstebning i
stilrorene i elageadskil- Jernbeton.
lelserne, var disse normalt udfert med trebjelkelag, og der var
ingven vanskeligheder med at f& anbragt stilrerene der og fA dem an-
bragt pd en sdan made, at der ikke kom »vandsek<« pad dem. Yder-
ligere var der den gang overhovedel ingen tvivl om, at lampestederne
skulle anbringes midt i loftet i hvert rum. Delte med altid at anbringe
et lampested i midten al loftet i hvert rum, en opfatielse som sikkert
stammer fra gas- og pelrolenmslampens tid, er stadig det almindelige,
og derfor har man ogsd siadig korl videre i nwmsten samme udstrek-
ning med al gemme nstallalionsrerene i elageadskillelserne, skont an-
bringelsen der ofte volder stort besveer med de moderne ctageadskillel-
ser af jernbeton, betonbjelker, hulsten o. s. v. Jeg mener, at der stadig
cr tilfeelde, hvor man ber indstebe stalror i selve elageadskillelsen, men
jeg mener pa den anden side, at denne metode ikke skal bruges i storre
udstrekning og navnlig ikke for slerre rorlengder end strengt nedven-
digt. Hvor wan kan {& anbragl sine ledninger, 58 de er tilgengelige
fra den lejlighed, de herer til, s& er det altid al forelraekke, og en diskret
anbringelse kan ofle forenes med letlilgiengelighed, 1 denne forbindelse
. kan jeg ikke undlade at
naevie  klemlisteinstalla-

tion som en virkelig g()()

og lettilgeengelig installa-

tionsmelode. Fig. 8 viser

bi. a. anvendelse af klem-

fisteinstallation 1 mnogle

under opfarelse veerende

huse helt stebl af belon.

T'egningen er i nogen grad

praget af materialesitua-

tionen, som opfordrer il

sparsommelighed specielt

med hensyn til sldlrer,
Fig. 5. Planforsenkel albrydermatericl men den synes mig allige-
i treklods og dase. vel at give en god og an-
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vendelig installation. Selve huset  SKMATISK FREMSTILLING AF .FISKNING”
bestar udvendig af en betonmur pa .
1560 mm. Denne er indvendig forst -
beklaedt med 50 mm gasbetonplader
og derefter med 12 mm bled iree-
fiberplade. Loftet bestir ligeledes af
150 mm beton. Herpd er fasigjort
17X2" lister til indstebte treeklod-
ser, og pa listerne er fastgjort bled
treefiberplade.  Klemlisten langs
ydermuren er fastgjort pad gasbeto-
nen, men delvis forsenket i fiber-
pladen; den virker som en naturlig Fig. 6.
gesims Jlangs yderveggen. Nedfe-

ringsrer og daser til atbrydere og

stikkonlakter er indhugget i den bl(odc gasbeton, og rerene er dakket
af fiberpladen. Det giver en bade god og let tilgengelig installations-
méde. Xun ret korie rersiykker er stebt ind i selve beionen, og de en-
der alle i en klemliste, hvor eventuelle draber af kondensvand ikke
kan gere skade.

Vi vil et sjeblik vende tilbage til lJampestedet midt i loftet Selv om
del vel navnlig er et spergsmél af brugsmmssig betydning, s er del
ogsa et teknisk sporgsmél. I praktisk talt alle udlejningsejendomme an-
bringes der stadig et lampested i'midten af Ioftet i hverl rum. Del har
jo den fordel, al afstandene til vieggene er sd neer lige store, som de kan
blive, men del er ogsd ofte den eneste motivering for placeringen. Har
man f. eks. nogensinde brug for et lampested midt i loftet i et sove-
veerelse eller i kokkenct? Nej, der ved man pd forhind, at det ikke
skal viere, men er del'i virkeligheden ikke ogsa sjweldent, at man riglig
har brug for en lampe midt i stueloftet? Den kan bruges til almen be-
lysning, ndr den er der, men en anden placering er ofte mere naturlig.
Lidt mere frihed pad dette omride synes pdkrevet. Pa fig. 9 ses en in-
stallation, som efter min mening er ganske ud-
meerkel. Her er ingen lamper i loftet undtagen
i pulterrum og badeverelse. Lejeren er stillet
frit med hensyn til anbringelsen af sine lam-
per. Det drejer sig om rakkehuse til udlejning,
ikke til salg. Jeg kommer selv i et af disse
huse, og de unge mennesker dér er helt ud til-
fredse med selv at have »fiet lov til« at be-
stemme lampernes placering. Der er natur-
ligvis ingen, der er anbragt midt i loftet. Nu

Fig. 7. Klemliste-instal-
lation. ved jeg nok, at glansgarnsudirek, som er an-
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vendt 1 det omtalte tilfzelde,
er noget helt uteenkeligt for
arkitekter, ingeniorer og in-
stallatorer, og maske er de
det ogsa for lejerne, nar de
kommer og skal leje en lej-
lighed. Men prov at komme
igen nogle ar senere hos de

S |ngenizrmaessig isolering

Kulde og varme
Akustik

S . . . = samme lejere og se, hvor
vmgnlngsdam pning st T " mange der har affundet sig
WSTALLATION 1 BETONRUS med at have lampen hen-

Fig. 8. Klemliste-installation 1 betonhus. gende et andet sted end

) B der, hvor arkilekt og in-
genior har anbragt kronerosetten. Og glansgarnsudtreek fra en roset
i loftet ser efler min mening meget veerre ud end et udtraek fra en der-
til indrettet roset p& vieg. Modviljen mod glansgarnsudiraekket ville
sikkert forsvinde hos en del af de nuverende modstandere, hvis man

INTERNATIONALT ISOLATIONS KOMPAGNI A/s - IKAS

AALBORG KOBENHAVN ODENSE samtidig fik udlsbsrosetten erstatiet af .en stikkontaktdase og yderligere
Niels Ebbesensgads 3 H. C. Grsiedsvej 28 C Rugaardavej 94 3 T R - : - 3 S . alaie ,
Tetafon Agtbors 8153 Teleion Contral 2723.2708 Telofon Odonse A183 tik 2—3 stykker af dem i hver stue. Den nuverende praksis, hvor en

bruger selv swtter spwending til sine bordlamper, strygejern, varmeovn
0. s. v, medens han skal sende bud efter en autoriserel installater, hvis
han (i overensstemmelse med loven) vil have en pendel haengt op, den
kan nwppe kaldes tidssvarende. Jeg md derfor slulte mig il demn, der
allerede har efterlyst en lofistikddse svarende til den, man f. eks. har
i Sverige. Nir den ikke er kommel frem herhjemme forkengst, skyldes
del anlagelig, at bade installaterer og clektriciletsveerker har vweret imod

Telefonan/oey indferelsen af de.n, instfll- — —
latgrerne af let forstielige [M TT BAD |IKoKK & |
Signalanieyg grunde og elverkerne, for- Fr’é% j
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efterhinden er den over- INSTALLATION | REKKEHUS
vaeldende, Vil elekiricitels- 1948

varket fore en belastnings- Fig. 9. Installation uden kroneroset i loflet
-statistik  for lysinstallatio- - i stuerne,
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nerne, si kan det med lige s& god nejagtighed gores ved at regne hver
lysgruppe til en vis verdi. Et naturligt krav til installationen i en udlej-
ningslejlighed er altsd den, at den overtages af lejeren i en sidan stand,
at han uden risiko af den ene eller anden art kan tilslutte alle sine
medbragte brugsgenstande, herunder ogsi lysekroner og snorlamper.
Lad mig tilfeje, at belysningslegemerne i badeveerelse, w.c., pulterrum
0g maske ogsd kekken ber vere faste og here til den fasle installation
og altsd tilhere husejeren.

Vi vil et sjeblik vende tilbage til den skjulte stalrersinstallation.
Den gennemforte anvendelse af denne installationsmade var rimelig og
naturlig — som allerede nevnt —, da man fortrinsvis anvendle etage-
adskillelser med irebjelkelag, og da der udover ledningerne i loftet
praktisk talt kun fandtes nedferinger til afbryderne for loftslamperne,
idel sidlrerene for disse pa simpel made kunne fremfores mellem der-
kirm og inurkant. Nu bliver jeg wedt til et gjeblik at springe lidt i
dispositionen og efter at vere landet langt inde i omtalen af installatio-
nernes brugsmeessige standard fastsld, at i en tidssvarende installation
indtager loftslamperne en ret tilbagetrukken stilling, medens det er
stikkontakterne og lampetdaserne, der spiller den dominerende rolle.
Paa fig. 10 ses en virkelig tidssvarende installation specielt med et rime-
ligt antal af stikkontakter. T et sddant tilfelde, navnlig hvis det er mur-
stensveegge, forekomumer det mig at veere en teknisk dérlig og besverlig

. iuslallalionsmade at dele vecggene »pd tverse« ved at hugge en murrille
til anbringelse af stalror til forsyning af stikkontakierne. Hvis arbejdet
skal udferes pa en sidan méade, at der er sikkerhed for, at pudslaget

&
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Fig. 10. Tidssvarende installation i
2-veerelses lejlighed.

- udbredelse ogsd her i Dan-
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ikke revner langs rerene,
skal rerene ligge helt bag
ved murstensfladen, og
hvis de ikke skal sdes op
af kalken i pudslaget, skal
de omgives af cement i
hele deres forlgb. Skal der
vderligere fremfores rer
pd begge sider af sapune
vaeg, f. eks. skillevaeggen
mellem to lejligheder, s&
skal der passes godt p4i, at
} stem il op- veeggen ikke ramler ned
setuing af stikkon.lakler langs fodpanelet (efter ved den behandling, den
, +Electrical world” 209/42). kan blive udsat for. Der
er allsi god grund til her at finde en afleser af installationsma-
den med de indhuggede stilror, og der har da ogsd vewret flere
forslag fremme, uden at de dog er sldel igennem herhjemme, bl a.
fordi den brugsmwmssige standard, antallet af stikkontakler, hidtil
har veret for ringe til, at der har veret nogen videre eflersporg-
sel efter en sddan installationsform. T amerikansk faglitteratur og
i annoncer i amerikanske fagblade omlales derimod ofte forskellige
»frerdigsyede« systemer (fig. 11 og fig. 12) for anbringelse af stikkon-
takter, normalt med en afstand mellem stikkonlakterne pd 2—4 feet
eller i dansk mdl ca. 60—120 cm. Selv om vore hjemlige stikkontakt-
typer maske ikke kan indpasses i el »ferdigsyet« system som det om-
talte, vil idéen med at anbringe stikkontaklerne i en klemliste over fod-
panelet sikkert udmeerket kunne anvendes, sidan som foreslaet bl. a.
af afdelingsingenior Juul, Haslev. Det skal iovrigl bemerkes, at et fuld-
steendigt tilsvarende arrangement, blot med klemlisten anbragi 1 hejde
med vinduespladen, er benytlet adskillige steder allerede for flere ar
siden, bl. a. i NESA’s administralionsbygning i Hellerup.
Den foreliggende mate-
rialesituation, som har gi-
vet rortriden en betvdelig

mark, har medfert, at et
kke ringe anlal stikkontak-
er anbragt ved fodpanelet , i
> ok 3 b
orsynes gennem reritrad .

N }f g, Fig. 12. Et andet amerikansk system, hvor stik-
remifgrt pa overkanten af popiakierne opsmttes i passende hejde over
odpanelet. Det synes mig gulvet.
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ipvrigt at veere en udmerket installationsform og vel den naturligste,
hvor det drejer sig om 4 jour-fering af en gammel installation. For gan-
ske nylig blev jeg af en arkilekt, der ikke kunne tzenke sig at se en ror-
tridsledning ligge synlig oven pa fodpanelet, forespurgt, om der var no-
getivejen for at anbringe rortrdden i et spor med dekke over i selve
fodpénelet, og det kunne jeg naturligvis ikke se, at der kunne indvendes
noget fornuftigt imod. Nar det n=vnes, er det som et tegn pa, at det sik-

ig. 13. Svenske stikkontakter for 2

kert gdr i retning af en installationsform, hvor ledninger og méiske og-
s& stikkonlakler anbringes i en kombineret fodliste og klemliste, Til den
anvendelse kunne man nok euske sig stikkonlakter af mindre udstrek-
ning navalig i hejden, end de nu anvendlie. Af bekvemmelighedshensyn
ved betjeningen ville det dog viere anskeligt, at seive stikkontakterne
var anbragt noget hojere over guly end en normal fodlistes hejde,

Dette er man ogsd klar over i U. S. A, idet man der for nye boliger
har foresliet hojden standardiserel til 18” gvarende til ca. 45 ¢m. Denne
hajde lader sig naturligvis ikke forene med forslaget om at anbringe
stikkontakterne i eller pa fodpanelet.

Der skal blot lige neevnes en 1 Sverige anvendt simpel méade al for-
oge tilslutningsmulighederne pa. Det er at anvende stikkontakter, hvori
kan anbringes flere stikpropper samtidig. Den pi fig. 13 visle type er be-
regnet for 2 stikpropper, men de findes ogsa for tilslutning af 3. Herved
kunne man, maske navnlig i gamle installationer, imedekomme den ofte
gjorte opdagelse, at man netop pi det sted, hvor der findes 1 stikkontakt,
i virkeligheden skal bruge mindst 2 apparater samtidig: radio og lese-
lampe, elektrisk barbermaskine og lampe, elektrisk ur eller varmepude
og sengelampe o.s.v. Nir cn tilsvarende dobbelt stikkontakt ikke er
fremkommet herhjemme, skyldes det antagelig, at der ifalge stoerk-
siremsreglementet »umiddelbart foran enhver fast installeret stikkon-
takt skal anbringes en afbryder for mindst samme stromstyrke som
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stikkontakten«. Denne bestemmelse ville maske ikke anses for opfyldt,
hvis afbryderen var fmlles for 2 stikkontakter, selv om man med en
stikkontakttype svarende til den svenske ville {4 en konstruktion, som
var langt at foretrekke for de si almindeligt anvendte afgreningsprop-
per (»dobbelistikkere«), og de er skam godkendt og forsynet med
D-meerke.

Nyere isolationsstoffer

I en omtale af de tekniske muligheder for de fremtidige installa-
tionsformer er det naturligt ogsd at nevne de nye isolationsstoffer,
polyvinyl, polyethylen, og hvad de nu alle hedder, og gere opmarksom
pa den indflydelse, de kan fa pa selve installationsmaderne. Den nor-
male installationsledning som Nordiske Kabel- og Traadfabrikers 1,5
mm? gummiisolerede ledning har et areal pa ca. 13 mm?2, medens selve
lederens areal altsa kun er 1,5 mm? eller omkring 1/g af det samlede
areal. Hvis man nu tenkte sig det samlede isolations- 0g beskyttelseslag
reduceret til del halve, si viile det samiede areal ga ned fra de ca. 13
mm? til ca. 6 mm2 Det ville igen betyde, at man med samme »fyld-
ningsfaktor« som den, man nu far ved at trekke 5 stk. 1,5 mm? GL i
et 5/¢" stdlror, kunne klare sig med et rer, hvis lysningsdiameter er 9,3
mm, Hvis det s& oven i kebet som i U.S. A. var af plastik i stedet for
af jern, som ruster, s ville det veere el mindre problem at fi rerene
hugget ind eller pd anden made skjuli, hvis man da jkke uden videre
affandt sig med at legge disse ret tynde ror synligt. For vi forlader
disse fremtidsperspekiiver, ma jeg lige gore opmeerksom pa et nyt in-
stallationsrer, som cksisterer, og som oven i kebet er godkendt il an-
vendelse her i landet, selv om det mig bekendt aldrig har veeret benyt-
tel, »pliccarerc. Hvis dette ror, som er let bojeligl og har ringe veegt,
kan fremstilles til en rimelig pris, og elcktrikerne vil tage konsekven-
serne af den lethed, hvormed det de fleste steder kan oplegges, sd mi
man sikkert regne det med til de fremtidige installationsmaterialer, s3
meget mere som det efter sigende i dag anvendes i stadig stigende grad
et pd det elekirolekniske omride si hojtstdende land som Schweiz.,

Instalationernes brugsmassige standard.

Selv om der — lykkeligvis — og som del er gjort i det foreghende
- kan findes omrader inden for installationsteknikken. hvor der kan
fremsattes kritik, og hvor der kan komme 0g ber komme forbedringer,
s& mi helhedsindtrykket blive det, at vi herhjemme er ndet frem til
en sddan teknisk standard for vore husinstallationer, at de stort set op-
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fylder de sikkerhedsmussige og wsteliske krav, som med rimelighed
hidti] har kunnet stilles til dem. Det samme kan desverre ikke siges
om den brugsmeassige standard af de installationer, der normalt ud-
feres i vore beboelsesejendomme, og navnlig i de store etageejendomme.
Her star man endnu p& nogenlunde samme udviklingstrin, som da elek-
triciteten afleste gassen eller petroleumen som lyskilde; dog har man
opdaget det elektriske strygejern, si der ogsd er opsat en stikkontakt
til det og maske til stovsugeren, men si er man heller ikke kommet
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stort videre. »It lampesled i lofict i hver stue og 1 stikkontakt ved do-
ren i en af stuernec lever endnu som en sikaldt beskrivelse af den
elektriske installation, hvorefter installalererne skal udregne tilbudet.
Den installationstegning, der er vist pa figur 14, er et tilfeeldigt valgt
eksempel pad installationer i store beboelsesejendomme, der er tilslut-
tet NESA’s ledningsnet 1 jali kvartal d. 4.

Det viser sig, at installationernes ulilsbreckkelighed gor sig geldende
bade for smé og lidt sterre lejligheders vedkommende og ejendomme-
ligt nok ogsa i lejligheder af en isvrigl rel hej kvalitet, f. eks. med ned-
styriningsskakt, {liser pd vieggene og rustiri stilborde. Al det er sddan,

synes ikke si meget at skyldes manglende interesse og forstielse hos -

forbrugerne som hos bygherrer og deres radgivere. 1 ganske smi og
billige selvejerhuse moder man séledes ofte installalioner, der er bedre
og mere rigelige end i store, dyre lejligheder. Fig. 15. Nu er der miske
nogen, der vil sige, al man ogsé i udlejningsejendomme kan traffe in-
stallationer af samme eller endnu hejere kvalilet end den for selve;er-
huset viste.
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Det er naturligvis rigtigt, heldigvis da, men det afgerende er, at
man sladig i stort antal treeffer installationer af samme. eller maske
endnu ringere omfang end den forst viste.

Den eneste flothed, der kan findes ved de viste installationer, er den,
at de alle har kroneteending i stuerne. Denne »flothed«, som i virkelig-

" heden er ganske ubegrundet, stammer fra den gang, da petroleums-
hejselampen blev aflest af en lysekrone bestiende af en hejselampe,
i midten og 3 pzerer i en messingplade pa loftet. Denne lysekrone, som
i mange ar n@sten var standardiseret, selv om den fandtes i mange
mere eller mindre >kunstneriske« udferelser, den er dog vist sd godt
som helt forsvundet fra markedet. Det er ganske andre former for
lysekroner eller lamper, der nu anvendes, men fwmlles for praktisk talt
dem alle er det, at de ikke kan anvendes, uden at alle de glaedelamper,
de er udstyret med, er tendt. Der er alisd ikke mere nogen begrun-
delse for at bruge 2 afbrydere til at tzende lampen i stuen med, si meget
mindre som elektricitetsprisen efterhdnden er kommet ned pé et niveau,
der gor udgiften il det elekiriske lys helt underordnet i en normal hus-
holdaing.

Manglen pa stikkontakter forer let il »installationer« som vist pa
fig. 16. Sadanne opstillinger findes i mange forskellige former og ud-
gaver rundl i hjemmene og vickker vel dirligt nok opsigt. Gad vidst,
hvad man ville sige til en lilsvarende installation af vandledninger!
Man kan vist roligt péstd, at de elektriske installationer i drevis har
erel »stedbern« inden for boligbyggeriet og det ikke mindst i den
del af byggeriet, der er foregfiet med offentlig stotle. Hvad grunden
hertil kan veere, er ikke nemt at sige. Det gkonomiske kan det vel

nweppe vaere? For boliger af den art, der her er omtalt, udger udgiften

til de elektriske installationer i lelllglledeme mellem 2 og 3 %o af de
samlede byggeudgifter.

En foregelse af dette be-

leb med 50 %, hvorved
installationerne normalt
vile kunne bringes op
pa et rimeligt niveau,
ville alisd kun betyde en
orogelse af de samlede
udgifter med godt 1 %
og ville sikker! veere af
sterre veerdi end f. eks.
rustfri stdlvask og hvide
Liser i badeverelset!
:Hvad der kan opuds ved

16. S3dan forseger man al klare sig med 1
stikkontakt.

Fig.




202

en 50%0 foregelse af udgifterne til den elektriske installation, fir man et
indtryk af ved at se pa fig. 10, der viser samme lejlighed som vist pa fig.
14, men med en installation, der koster ca.” 50 /o mere end den pa
sidstneevnte billede viste. Ved at forege udgifterne med 50 /¢ har man
opnédet 25 tilslutningssteder mod tidligere 9 eller en foregelse pa ca.
180 %o. Her er alisi et omrade, hvor man virkelig kan fi noget for pen-
gene, Som et andet eksempel skal nmvnes et virkeligt forekommet til-
feelde, hvor en af vore kolleger i en nybygning lejede en 3-veerelsers lej-
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lighed pa et s& tidligt tidspunki, at den elekiriske installation endnu
ikke var udfert. Derimod var den planlagt (fig. 17) — og pa en made,
som af de fleste ville blive karakteriseret som rigelig. Vor kollega var
dog ikke tilfreds med installationen, som bestod af 7 lofislamper, 1
lampet og 6 stikkontakler, ialt 14 tilslutningssteder. Efter en omhygge-
lig undersegelse af, hvad der métte anses for pakraevet, kom han til en
installation (fig. 18), der bestar af 8 loftslamper, 8 lampetter og 16 stik-
konlakter, eller ialt 32 tilslutningssteder. Efter nu at have brugt instal-
lationen i nogen tid erklerer han, at den er anvendelig, men at der
mangler et par stikkontakter hist og her.

Ved den foretagne @ndring er installationsomkostningerne foreget
med 43,5 %e, men tilslutningstederne med 128 %bs.

At installationerne er si lidt tidssvarende herhjemme, er si meget
mere beklageligt, som interessen for elekiriske brugsapparater af en-
hver art er overordentlig stor. Selv de forfsrdeligste konstruktioner kan
i ojeblikket finde kebere, blot de kan benzvnes som elapparaier og
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ANTAL ELEKTRISKE HUSHOLERINGSAPPARATER 1 U.E.A. ﬂa\"]llig, hViS de kan finde an-
11945 havde 26,5 E1ll. Deboelasr Slektricitst. vendelse i kokkenet. Pa grund

af materialesituationen og der-

1929 1943
Antal 4 Kill. Antal 3 M. 1% I a

strsgosorn o P " af felgende mangel pa normal
vaskemseitrar | 5.7 17,3 50 og sund konkurrence bliver
Foteskade e e ™ den almindelige interesse for
Stavaugers - 13,7 50 . .
Biskir. Kskkener X 38 n elapparater i sjeblikket steerkt
Stvesmskiner o3 e ! misbrugt og pa en sidan ma-

Fig. 19. de, at det er vanskeligt at fi

et klart indtryk af, hvilke ap-
parater det er, man swrligt onsker sig ud over strygejernet og
stovsugeren, som jeg gar ud fra kommer i ferste reekke. Pa fig. 19
er vist en i et schweizisk tidsskrift offentliggjort statistik over forskel-
lige elapparaters udbredelse i U. 8. A., der vel af de tleste betragtes som
foregangslandel pa dette omride. Man undrer sig navnlig over den store
udbredelse af koleskabe og vaskemaskiner. Tallene stemmer dog godt
overens med tilsvarende tal fra et enkelt af U.S. A.s storste elektrici-
tetsseiskaber, »Detroit Edison Co«, som opgiver folgende meinings-
procenter for forskellige apparater inden for sit forsyningsomrade:

strygejern . .........
elkomfurer . ....... .
keleskabe .....................

Den udvikling, der gennem
arene har fundet sted i US.A,,
er i en amerikansk bog om
hushygning illusirerel som vist
pi fig. 20. En tilsvarende ud-
vikling ~- om end méiske i et
langsommere tempo — mi
ventes herhjemme, og del gi-
ver en direkle begrundelse for
udviklingen fra 1 stikkonlakt
i hver lejlighed til, skal vi sige,
gennemsnitlig { stikkontakt
for hver meter af samtlige voe-
velsers omkreds. Hvor langt vi
herhjemme er néet i forhold
til den amerikanske udvikling, Fig. 20. Skematisk fremstilling af udvik-
som den er angivet i fig. 20, lingen i U.S.A.
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far man et lille indtryk af ved Tabell Kgbenhavn] _ Upsola 1946
at se pﬁ fig. 21, som OgSé for- h— 1946 Moderne [Umoderne
X 4 . Radiomodtagere 92 % 99,7% 84.4%
teeller lidt om forholdene i [Strygejern T s 55 5756
. Stpvaugere . 52 a7 1Es
vort naboland Sverige. Des- Fowshabe 5 i T
veerre findes der ikke en sta- xﬂl‘mepuder 85 2.8 5.
.. farmeovne 1 37 53
tistik for hele Danmark ved- Kogeploder, KogzharOve 1.2 155 0
rerende anvendelsen af disse Sredriste 09 L [
. . Hogeskabe [] 03 [
forskellige apparater. | Vandvarmere .5 [ (3
. Hakkenmotorer 0 1 0
Man lsegger navnlig meer- Symoskinemotorer o T s
ke til, at ogsd i Sverige er keo- Synkronure 07
Diverse Apparater 1.4

leskabe langt mere udbredt
end her. Ifslge en opgerelse
i det svenske tidsskrift »ERA«
findes der i hele Sverige ko-
leskab i ca. hver ottende lhusholdning, medens vi herhjemme ikke
kan regne med, at mere end 1 af hver 25—30 husholdninger har kole-
skab. Der er dog nmppe tvivl om, at der pi dette omride kan ventes
stor fremgang herhjemme, si spart arbejds- og maieriaieforholdene
gor det muligt at fremskaffe koleskabe i storre tal og fi en konkur-
rence frem, s anskaffelsesprisen kan blive mindre. Et koleskab be-
tyder ikke alene en behagelighed og lettelse for husmoderen. Det er
ogsd af stor belydning for husholdningens skonomi og for familiens
sundhed. Kun hvor der findes koleskab, kan husmoderen gore sine ind-
kob pa bedsle og mest gkonomiske méde og sikre sig, at maden altid
er frisk og sund. Delle galder ikke mindst under den nugaxldende lukke-
lov, hvor den selverhvervende husmoder ofte er tvunget til at kobe son-
dagsmaden om fredagen. Der er derfor grund til at opholde sig lidt ved
koleskahene.

IPig. 21. Sammenligning meilem den procent-
vise udbredelse af el-apparater i Kebenhavn
og Upsala.

Koleskabe

Del forudseaelies nalurligvis, at keleskabene skal hore 1l lejlighedens
faste inventar og altsd installeres samtidig med bygningens opferelse.
Ved planlegningen af et koleskabs anleg i en beboelsesejendom mé
man ferst overveje, om man vil udfere det med enkelidrevne skabe eller
med cenlraldrevne skabe, og, hvis man foretrekker de forsinavnle, om
de skal veere af kompressortypen eller af absorbiionstypen. Enkelt-
drevine kompressorskabe har hidlil veeret vaesentligt dyrere i anskaf-
felse end absorbtionsskabene og ogsd kreevet mere service. Til gengzeld
bruger absorbtionsskabene mere elektricitet og er mindre »flexible«,
de kan ikke si hurtigt honorere et pludseligt opstiet krav om mere
kulde. Til den anvendelse, der her er tale om, tror jeg dog — efter kole-
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PRIVATE AUTOMATISKE TELEFONCENTRALER

10 - 20 - 30 ledn.

Ved projektering al nybygninger
af enhver art, hvori lokale automat-
centraler f. eks. af AUTOMATIC's
driftsikre relsscentraltyper evt. vil
finde anvendelse, vil det veere i
Deres egen interesse hos os at ind-
hente alle nadvendige oplysninger
m. h. t. placering, apparattilslut-
ningsmuligheder, kabeliering etc.
Det vil senere spare Dem for béde

ergrelser og penge.
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AMALIEGADE 7 - XOBENHAVN K - C 5188

| A rléésLskAast AXEL SCHOU Ko ggwgwf‘-

205

Priser 0g Strgmforbrug paa elekiriske Kgleskabe 19486, skabenes nuvmrende tek-
5t 1 45-501. 80-851 130 -~ 14014, 3

Persomst/Fush: = T 3_9:‘1 niske stade —, at valget

Prs | Beis e P kommer til at std mellem

Kompressorskab 2150:] 250 absorbtionsskabe og cen-

Absorptionsskab | 575- | 600| 850 |700| 1175.-| 800 traldrevne skabe. Ceniral-

Centralkgleanlmg|700-900, 100 8004600 150 {12-1500 200 anleggene udferes altid som

Fig. 22 kompressoranleg,idet kom-

pressoren med motor og til-
horende apparater anbringes i keelderen, hvorfra der sd fores tryk- og
sugeledninger op igennem etagerne og ind i de enkelte skabe. Disse er
sd udstyret med den fornedne automatik. Ved denne metode kan man
drage fordel af udligningen mellem de enkelte skabe, si& kompressor-
anlegget kan veere relativt lille, og man kan nejes med eet anleg til
f. eks. 50 skabe. Til gengeld kommer sd udgifterne til installationen af
de ret lange koleror; som der ogsé skal regnes med plads til. Hvor man
onsker koleskabet fast indbygget i selve kokkeninventaret, mi man
vist ogsd sige, at det centraldrevne skab er det mest egnede, selv om
ogsd f. eks. et enkeltdrevet kompressorskab kan indpasses smukt i in-
ventaret. 1 fig. 22 er gengivet rogle af et hjemligt kelefirma opgivne
tal for anskaffelsespriser og forbrug for de forskellige keleskabstyper.
Disse tal er fra 1946 og gzlder kun relativl og ma i det hele taget ikke
betragtes som andel end vejledende, idet de mavnlig for centralkele-
anlseggenes vedkommende er sterkt afhsengige af lokale forhold som
antal heboelseslag, lejlighedernes sterrelse og antallet af skabe pr.
anleeg.

Hvad skabenes storrelse angdr, er meningerne steerkt delte. Ameri-
kanerne, som fortrinsvis laver kompressorskabe, regner med 1 cbf =
30 I + 30 1 pr. person i husholdningen, d.v.s. for en familie med 4
personer et skab pd 150 1. Svenskerne, der fortrinsvis bruger absorb-
tionsskabe, kan nejes med skabe, der er meget mindre, og det iror jeg
ogsd let, vi kan her i landet. I lejligheder med 2—4 vearelser mé skabe
pa 4050 liters nytteindhold anses for fuldt ud tilstreekkelige for deres
primere formal: at hjelpe husmoderen i det daglige arbejde.

Elkvkkenet

Medens der vel nok er nogenlunde almindelig enighed om, at kele-
skabet skal hore til lejligheden, s& er meningerne sterkt delte med hen-
syn til elkomfuret. Jeg agter i parentes bemzrket ikke her at indbyde
til en diskussion om gas contra elektricitet til kogebrug, men vil blot
tillade mig-at fastsla, at man i stadig stigende grad méa regne med, at
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der skal bruges elekiricitet SALG AF ELEKTRISKE APPARATER I SCHWEIZ I 1945
til kogning i de boliger, der
skal indrettes i fremtiden,
og det uanset om gasfolke-

36,119 Husholdningskomfurer.
13%,357 Bordapparater.
35,701 Vandvarmere.

ne synes om det eller ej. 7,159 Bageovns.
Nér jeg uden videre kan 13,752 Bredristere.
fastsla dette, s& skyldes det 15,969 Dyppekogere.
ikke alene den fremgang, 124,344 Varmeovne af forskellig Art.

54,551 Strygejern.
55,327 Ekspreskogekar o.l.
672 Restaurationskomfurer.

de elekiriske kokkener har
herhjemme til trods for de
store vanskeligheder, der er
med at fremskaffe de ned- Fig. 23.

vendige apparater, og til

trods for at de fleste kommuner forer en politik, der begunstiger gas-
verkerne pa elektricitetsverkernes bekostning. Prev blot.at.sammen-
ligne regnskaberne for elektricitelsverkerne med gasvarkernes regn-
skaber i de samme byer. Elektricitetsveerket giver et stort overskud og
gasveerket normalt et tilsvarende underskud.

Den fremgang, de elekiriske kekkener har herhjemme, kan jeg des-
vaerre ikke vise tal for, da der ikke findes nogen samlet statistik over
tilsluttede elkokkener. Derimod kan tal fra andre lande give et indtryk
af forholdene der. I U.S. A., der har ubegrenset adgang til vist nok
verdens bedste gaskul, og hvor der i stor udstrackning findes naturgas,
blev i dette ars 5 forsie maneder ifolge »Electrical World« i U.S. solgt
538.200 elkomfurer. Fortsxtler salget med samme fart, hvad der neppe
er grund til at betvivle, si bliver det for hele aret til ca. 1.292.000 stk.
Sely om kun ca. 3 %o af U.S.s husstande kan forsynes af dette antal,
si giver tallet dog indiryk af en vis fremgang for elkekkener, si meget
mere som de tilsvarende tal for de nwrmest foregdende r ikke er sé for-
feerdelig meget lavere, for 1947 870,000 og for 1946 544,000. I Schweiz,
som vel nok er det mest elektrificerede land i Europa, ligger salget af
elkomfurer alene for de sidste 3 ar pa ca. 40.000 stk. om Aret, hvilket
svarer til, at mere end 3 %o af samtlige hussiande hvert ér far elkomfur.
Herudover smiges naturligvis et meget stori antal elbordapparater og
andre elapparater. Tallene paa fig. 23 viser en samlet opgerelse heraf.
For 1946 og 1947 findes en lilsvarende opgorelse for et mindre antal
fabrikker, og tallene i disse viser et tilsvarende samlet salg, men en
kraftig tendens i retning af flere komfurer og fwrre bordapparater.
Tallene her fra landet er kun sma i sammenligning med de schweizi-
ske, Det skyldes dog n®ppe manglende kobelyst, men manglen p ap-
parater.

Det har jo hidtil ikke veerel normalt, at gaskekkener af husejeren
blev udstyret med de nedvendige gasapparaler og -ovn, og man har
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derfor i forste omgang heller ikke i almindelighed fra bygherrens side
regnet med at anskaffe de nedvendige apparater til elkekkenet. Ten-
ker man sig det elektriske kekken udstyret pd en méade, der svarer til
det normale gasudstyr i de fleste gaskskkener, d. v.s. med 2 kogeplader
og en ovi, s& synes det ogsé rimeligt og ligetil, at elkekkenet blot fir
installeret et antal stikkontakler, som svarer til gashanerne i gaskok-
kenet. Men nu kommer der et nyt moment ind i sagen, idet der sam-
tidig med onsket om at fa elekirisk kokken kommer et sterkt udtalt
onske om at fi kogeplader og stegeovn sammenbygget til et komfur,
Dette onske er ikke alene @stetisk begrundet, men skyldes ogsd, at man
i sterst mulig udstreekning vil undgd de lose bevagelige ledninger ved
arbejdspladsen for madlavning. Jeg tror derfor absolut, at man ved
indretning af fremtidens elkokkener skal regne med komfurer. Og nér
man ma det, s ma det ogsad forekomme naturligt og rimeligt at regne
med, at komfuret -— ligesom koleskabet — skal passes ind i inventaret
og altsi here til lejligheden. Forhabentlig er det muligt ogsa at & byg-
herrerne til at antage denne opfattelse. Der er ingen tvivl om, at elek-
tricitetsveerkerne vil ga sterkt ind for det, og nér forsyningsforholdene
bliver mere normale, miske ogsi direkte medvirke til en sidan ordnings
gennemforelse ved at yde rad og vejledning ved indkebet af komfu-
rerne. Ved komfurernes indkeb vil straks melde sig spergsmalet om
komfurtyper og storrelse. For krigen var et komfur med 3 kogeplader
og en stegeovn anbragt under kogepladerne del hyppigsl anvendte. Des-
veerre er det jo sidan, at de komfurer, vi i dag har en — omend kun
ringe — mulighed for al fremskaffe her i landet, ikke belegner et frem-
skridt i forhold til forkrigskomfurerne. De stér i bedste fald p4 samme
udviklingstrin. Del er derfor noget vanskeligt al sige, hvordan et tids-
svarende komfur tilpasset efter danske forhold skal se ud. De ameri-
kanske typer kan f. eks. efter min mening ikke uden videre overfores
til Danmark, da levevilkirene her er meget forskellige fra de ameri-
kanske. Holder vi os imidlertid til de iyper, vi har brugserfaringer for
her i landel, sd vil jeg mene, al el komfur med 2 kogeplader, 1 pa 14,5
cm og 1 pa 18 cm, og en stegeovn og eventuelt ct varmerum under
kogepladerne vil veere den rigltige lype for det store anlal lejligheder,
d. v.s. 2 og 3 veerelses lejligheder. Et komfur af den storrelse vil vare
tilstrekkelig til den daglige madlavning til en familie pa 4—©6 personer.
En del vil sikkert mene, at der af hensyn til fodselsdagsfester og kon-
firmationer ogsi skal viere en kogeplade pd 22 cm. Anskaffelsen af en
sidan kan dog vist siges at vare et husejeren uvedkommende sporgs-
mél. Dog ber der foruden afbryderen for komfuret vere en stikkon-
takt, hvortil lejeren kan tilslutte en storre kogeplade sivel som even-
tuelle andre storre brugsgenstande, hvis han maétte onske det.

Ud over det til lejligheden herende elektriske udstyr vil den moderne
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husmor i sit kekken fa brug for mange elekiriske hjelpemidler, f. eks.
kogeskab, kekkenmotor, bredrister, kaffemaskine, kaffemolle, ventila-
tor og vaskemaskine til babyvask og anden »smévaske, og der skal
derfor i kokkenet vaere mange stikkontakter, hvortil disse apparater
kan tilsluttes.

Elvaskemaskiner

De fleste vil sikkert mene, at der i en tidssvarende beboelsesejen-
dom ogsd mi vere et moderne maskinvaskeri, som overlades leje'rne
til brug efter tur. Jeg er nu ikke sikker pi, at det er den rigtige lesning.
Det synes mig irrationelt i beboelsesejendomme at indrette store og
kostbare vaskeanleg, som normalt ikke kan udnyttes fuldt ud af
lejerne, og som kraver en ikke ringe sagkundskab for at kunne benyt-
tes pa bedste made: Det at vaske og stryge taj er efterhanden blevet et
specielt og nwsten videnskabeligt arbejde. Det bor derfor ikke }ldfnl‘es
som »husflid<, men bor i stedet centraliseres i store virksomheder, der
kan udnytie de kemiske og tekniske hjelpemidier, der star til 1-5dighe.d
pé dette omrdde. Herved kan vasken ogsé foregd under videnskabelig
kontrol pa en for tejet mere skinsom mdde, end hvis den enkelte hus-
moder sely vasker. P4 dette omrade synes landboerne forskellige steder
i landet at veere lengere fremme end byboerne, idet der {lere steder pa
fandet.er opfert ret slore andelsvaskerier, og flere er unde‘r oplfg}'else
og projeklering. Ejendomsvaskerier kan alisé efler min n?eumg i virke-
ligheden ikke anses for tidssvarende. Men, og der er et lille men, hus-
moderen mé have mulighed for i sit kekken eller i sit badeveerelse at
kunne tilslutte en lille, elektrisk opvarmet og elektrisk drevet vasllie—
maskine, hvori hun kan vaske babytej og anden smivask. Nu \-'ed jeg
godt, at del er strengt forbudt al anbringe afbrydere — for slet 1'kke at
tale om stikkontakter — i badeverelset. Ja, men del er efter min me-
ning en fejl, at det er sddan, Myndighederne ma naturligvis stille alle
de krav, de métie anse for pikravet for at sikre borgernes liv og hel-
bred, til de afbrydere og stikkontakter, der skal benyttes i et .})adeva:-
relse. Men helt at forbyde disse, hvorved brugsverdien af badevzel:elset
forringes meget betydeligt, forekommer mig at vere uholdbart i det
lange lob, og en ®ndring i dette forhold er steerkt pdkrevet.

Andre elektriske anleg ,

Varmeanleg og varmtvandsforsyningsanleg har jeg ment falder
uden for mit emne, og de bliver derfor ikke omtalt, selv om lidssva-
rende anleg af den art krmver meget omfatlende elekiriske installatio-
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ner. Heller ikke elevatorer ensker jeg inden for den mig beskérne tid
at komme nermere ind pa. Nedvendigheden af personelevatorer og den
rigtige indretning af dem afhaenger af en rekke specielle forhold, som
- det vil fere for vidt at komme ind pi. Jeg vil derfor siutte med kort
at sammenfatte det fremforte i et

Resume

Det kan altsd fastslas, at de elekiriske installationer i beboelsesejen-
domme ikke har fulgt med udviklingen og derfor ikke opfylder de krav,
lejerne i dag med rimelighed kan stille til dem.

Med hensyn til insiallationernes tekniske udformning ber felgende
vaere opfyldt: i

1) en sidan opdeling i forsyningsmaessig henseende af installationerne,
at et ikke alt for stort anial lejligheder forsynes gennem samme
mélerledningssikringer, og siledes at en sikker seleklivitet mellem
mélerledningssikringer og eventuelle stikledningssikringer er opnaet.

2) mindst 2 faser eller yderledere fores ind il hver méilerafsaetning.

3) mélerrammen anbringes pa et for brugeren let tilgmengeligt sted og
samtidig s diskret, at den ikke virker skeemmende.

4) der er kun 1 elekiricitetsmaler i hver lejlighed, fwlles for lys, kraft,

radio, varme o. s..v.

installationsledningerne legges sd let lilgmngelige som muligt af

hensyn til senere eftersyn, @ndringer eller udvidelser — med sam-

tidig hensyntagen il wstetiske krav. Til forsyning af stikkontakter

{remferes ledningerne i lister, der indpasses i de ovrige bygnings-

dele.

6) den faste inslallation afsluttes overalt pad en sddan made (i stik-
déser), at brugeren selv kan tilslutte sine forskellige brugsgenstande,
herunder ogsé lamperne i lofiel.

7) de moderne isolationsstoffer bringes i anvendelse, s& ledningernes
ydre omfang bliver mindst mulig,

8) der kan ogsd i badevearelser opsztles afbrydere og stikkontakter,

P

ot
i

De foran anferte krav til installalionernes tekniske udformning in-
fluerer ogsd i ret hoj grad pi deres brugsmeessige verdi, men for at
fa lejlighedernes installationer op pa et tidssvarende niveau, m# yder-
ligere folgende vere opfyldt:

1) der findes keleskab.
2) der er elkomfur.
3) der er mindst 4 stikkoniakter anbragt over kokkenbord.

18
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4) i stuerne findes en stikkontakt pr. lsbende m af veegfladerne.
5) i badeveerelset er mindst 2 stikkontakter, og en af dem p& 10 eller
15 A,

De nuvzerende fortvivlede boligforhold har naturligvis den virkning,
at lejeren ikke i dag stiller krav af nogen art, blot han fir tag over
hovedet. Og materialeforholdene og geldende restriktioner ssetter me-
_get sneevre greenser for, hvor flot man kan veere med projekiering af
nye beboelsesejendomme. Men der kommer jo en dag efter denne, og
vi hidber, at den tid ikke er alt for fjern, da en lejer kan veelge og vrage
meliem lejligheder og stille sine krav til den, han onsker at bebo. Og da
tror jeg, kravene vil blive i den retning, der her er skitseret. Jeg vil
slutte med at udlale bibet og ensket om, at danske civilingeniorer, der
befaiter sig med byggearbejde, vil gore deres til, at de elekiriske instal-
lationer i fremtidens boliger vil nerme sig det — miske lidl idealise-
rede — billede, jeg har segt at give af cn virkelig tidssvarende elektrisk
installation i en lejlighed af den i dag normale slorrelse.

DISKUSSION
refererel ved civilingenior Lrik Hartofi-Nielsen

Civilingenine Flemming Hansen: Nar man skal have en diskussion igang plejer
man at velge o talere af nogenlunde modsalte anskuelser, en aktor og en defensor.
Da nu foredragsholderen sd sterkt er giet ind for, at de elektriske installationer i
boligbyggeriet i deres nuvirende udlormning lader meget tilbage al enske, kunne
De med en vis rel venle, at jeg som indleder af diskussionen skulle gd ind for det
modsatle slandpunkt, at installationerne stort sel er tilfredsstillende, som de er.

Her ma jeg imidlertid skuffe Dem. Jeg kan lige s& godt med det samme afslare,
at jeg storl sct er enig med foredragsholderen i hans synspunkier,

Det er ogsd min opfattelse, at de elekiriske installationer i vore boliger er gan-
ske utidssvarende. Man Lur simpelthen ikke taget konsekvensen af den veeldige ud-
villing, der er sket m. h. L. anvendelsen af elekiriske apparater i hjemmet.

Tag blot sddan en ting som radioapparatet, en brugsgensland som idag findes
i 80—100 % af samtlige danske hjem, og som benyttes mange timer om dagen.
Hvordan klarer man det problem at fa detle apparal sluttet til om aftenen, nar far
skal sidde i lkenestolen og lwse avis, mens mor skal stoppe stremper ved bordlam-
peus sker, og lille peler skal regne opgaver ved skrivebordet? Ja, det klares, som
det sikkert er abmindelig kendl, ved en sindrig hjemmelavet installation, bestaende
af suydekonlakter, stikpropper, mellemled og bevegelige Tedninger, som familien
gir og falder i flere gange i aftenens lob.

Kau vi leknikere vere det bekendl? Nej, jeg tror, vi méd give foredragsholderen
vel i, at det er pa tide, at der sker en zndring pd delle punkt.

Lt andet punkt, hvor jeg ogsé fuldt og helt kan slutte mig til foredragsholderens
synspunkter, er m. h. {. kekkencts udslyr.

Som udviklingen har formet sig, er det idag sdledes, at de allerfleste husmedre
selv ma gore alt det huslige arbejde. Den moderne husmoder tilbringer adskillige
timer dagligt i sit kekken. Hvad er da mere rimeligt end al sette ind pa at skabe
en virkelig hyggelig og praktisk arbejdsplads for hende her. Rigtigt lys, efter min

XXXIII

Ved projekiering af nybygninger teenk da
péd et moderne automatisk telefonanleeg

fra

Standard Eleclrie /6

RADMANDSGADE 71 . KEGBENHAVN .N.
TELEFON TAGA 7000

ot AJS Janckers Saviamek; Koge.
g Hevadkantoret i Koge. TH Keae 619.

éiwic"ei!(do}ing focihele tanda
.G, 9764210764 . ;
iaatddtingen ydac-tlsyn by Givar vajtedaing ved Astilimghing; vdsteer
avontibovis'pa athvert gulv, der nedimggasiunder. tliyn og ofter fabrikans
iyspifg o thkn. sgenskiber, Gveifladebibisndling el




XXXIV

R. Collstrop s

Osterbrogade 2 . Kobenhavn @ . Telf. C. 848 - 4843

Impregneringsansialier:
HORSENS

Impraegnering med
Kreosotolie af:
Jernbanesveller
Ledningsmaster
Hegnsmateriale

Trae til
Landbrugsbygninger

Forst tapetet gor huset feerdig fil
beboelse. )

| vore forskellige kollektioner
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mening lysstofrer, et godt komfur, d. v. 5. et elkomfur, koldt og varmt vand i ha-
uerne, stalvask og sidst men ikke mindst keleskab.

Der er ingen tvivl om, at det forst og fremmest er pa detle punkt, der skal s=t-
tes ind, nar tiderne atter bliver sddan, at man kan begynde at hzve levestandarden
for den jeevne befolkning.

Nu skulle mit indleg imidlertid ikke si gerne blot blive et ekko af foredraget.
Jeg skal derfor ogsd fremkomme red nogle kritiske bemerkninger.

Foredragsholderen udialie under omtalen af udferelsen af malerledningen, at han
ikke mente, al der var nogen grund til utilfredshed med det gengse malerlednings-
materiel. Her er i hvert fald et punkt, hvor jeg er helt uenig med ham.

I mine sjne er den gengse form for méalerafsetningen i en lejlighed ualminde-
lig hz:slig. Denne uskeonne irzkasse, demme klodsede treplade, overbroderet med
metalskilte, med en gruppeafbryder, der virker latterlig lille ved siden af den store
méler med den drabelige klemkasse.

Jeg har indtryk af, at de fleste mennesker mrgrer sig grundigt over det mon-
strum, de skal have siddende i deres ellers pane entre.

Et andet punki, hvor jeg heller ikke kan felge foredragsholderen, er m. h. t.
sporgsmilet maskinvaskerier.

Det lyder valdig godt del med de videnskabelige vaskemetoder som motv for
at sende lojet ud-i byen til vask, men det-er jo ingen hemmelighed, at det er en
forholdsvis dyr fornejelse. Jeg iror derfor, at de fleste husmedre af arbejder- og
funktionzrstanden vil foretrmkke maskinvaskeriet i kelderen. Jeg ma dog her ind-
skyde den bemwmrkning, at det desvmerre er siledes, at vaskemaskinen i de fleste
maskinvaskerier er for lille, og at den er for lenge om al varme vandet op. Der er
ingen mening i, at husmoderen, nir hun nu har sidanne moderne hjelpemidler til
sin radighed, skal gA en hel dag i vaskekmlderen ganske som vaskekonerne i gamle
dage.

Medens jeg er ved vaskekwmlderen kan jeg lige nmvne en ting, foredragsholderen
ikke fik med.

Nogle ejendomme er sé fine, at de er udstyret med elevatorer. Hvorfor kan man
dog ikke fi indfert den’ ganske rimelige ting, at elevatoren gr ned i kslderen. Det
er dog helt meningslost, al tojel forsl kores ned til gadederen, hvorefler skabniu-
gens herre ma rende rundt om huset som. en anden rullemand for at f& lejet ned
i vaskekelderen.

All defte er dog kun smabemwmrkninger, de forer mig imidlertid ind pé det, som
skulle veere keernen i mit indleg, nemlig spergsmélet: Hvorfor er de elektriske in-
stallationer i bolighyggeriel ufidssvarende? Et spergsmal som foredragsholderen efter
min mening gik lidt let hen over.

Svaret er cfler min mening ikke sa sveerl al finde. Det er simpelthen, fordi ingen
af Dygherrens radgivere for alvor interesserer sig for udformningen af de elek-
iriske installalioner.

Det er ganske karakteristisk, at de planer, som indleveres til elekiricitetsvaer-
kerne, nir forsyningen til el nyt boligkompleks skal etableres, som vegel viser et
smukt projekt til udferelsen of gas-, vand-, kloak- og ceniralvarmeanleg, medens
del er uhyre sjwldent, at der er vist noget projekt til udferelsen af de elektriske
malerledninger og installationer. Miske ra:sonnerer d’herrer som sé, at det er noget
elvierket og installateren tager sig af. Det er det naturligvis ogsd i ejeblikket —
nogen skal jo tage sig af det. Del er imidiertid forsticligt, al denne forretnings-
gang lel ferer til, at man stivner i een gang vedtagne former.

Elverkets muligheder for at indfere nye ideer, f. eks. m. h, L udforelsen af ma-
lerafswininger, flere stikkontakter og lign. er jo selvsagt meget begrwnsede, da ar-
bejdet som regel pa det tidspunki er givel i ordre til fast pris. Fra installaterernes
side kan man ngppe heller med rette forvente sterre indsais pa dette punkt, her
spiller konkurrencemomentet ind.

Jeg kan derfor ikke se rellere end, at der her ligger en stor opgave for d’herrer
bygningsingenisrer at tage op. Alene de vil kunne magte denne opgave, bl. a. fordi
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spergsmilet om den retie ud- P e
forelse af de elekiriske in-
stallationer pd en rekke
punkter griber ind ogsd iud-
formningen af de evrige tek-
niske installationer i ejen-
dommen. Jeg vil derfor slut-
te mit indleeg med at udtryk-
ke habet. at afdelingsinge-
nioren Ebbesens foredrag vil
inspirere d'herrer til at lage
denne  samfundsvigtige op-
gave op.

Afdelingsingenier P, Thon-
ning, KXTAS: Man har ment,
at telefonselskabet skal have
lejlighed til at udtale sig og-
si ved dette hushbygningstek-
niske kursus. Jeg skal i den
anledning henvise til det ser-
tryk Kebenhavns Telefon Ak-
tieselskah lod udsende af mit
foredrag: ,Telefonanlag i
byguoinger® ved det husbyg-
ningstekniske kursus i 1940.
Det fasisloges her, at tele-
fonledninger i en beboclses-
bygning fremfores mest uhin-
dret i trapperummet, da man
ved: deune anlegsform opndr,
at kun den lejlighed, i hvil- -
ken der udfares telefonarbiej- Pig. 2. Kanalerne inden gulvet leegges.
de, bereres heraf. Den vide- ’
re udformning af denue lanke forte il konstruktion af leduningsrer og forgrenings-
kasse i elernit, der indmures i hovedskillerum. — Fra forgreningskasserne indhugges
Bl stalror til lejlighedernes entreer. Eternilkassens Jag er fuldstaendig i plan med
skillerummets forside og uden fremspringende hengsler eller hindtag. Der er ber
gjort cl forseg pa at fi fremstillet en standardudforelse, saledes al bygherten eller
den projekterende ingenier ikke ) hvert enkelt tifwlde behover al konferere med
telefonselskabet om ledningernes fremforing. Fabrikationen, som udferes af Dansk
Eternit AlS, er pabegyndt, og produklerne vil vere i handelen i begyndelsen af det
nye Ar.

For at give et indtryk af, i hvor stor udstrekning man i udlandet tager hensyn
til, at de elekiriske installationer for lys, telefon og signalankeg fremferes skjult, er
pé figurerne 1 og 2 vist billeder af el gulvkanalsystem, der anbringes samtidig med
byguingens opferclse. Et sadant system blev for krigen fabrikerel af firmaet Brdr.
Braathen i Oslo.

Fig. 1. Skemalisk fremstilling af system til anbrin-
gelse af elektrisk ledningssystem i gulvkanaler,

Civilingenior P. Wistisen forespurgle, om man ikke ligesom i Norge og Sverige
burde afskaffe afbryderen ved selve stikkontakten og i stedet anbringe en felles
afbryder for alle stikkonlakterne.

Afdelingsingenior Ebbesen sluttede sig il civilingenior Flemmning Hansens kritik
af mélerrammen, men folte sig ikke overbevist om, at det bedre kunne beiale sig
at anlegge centralvaskerier frem for at fi vasket ude. Med hensyn til det af civil-
ingenior Wistisen rejste sporgsmél om en fwmlles afbryder for alle stikkontakterne,
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mente foredragsholderen ikke, at dette var nogen heldig lesning. Nar man ved en
enkelt afbryder slukker for samtlige stikkontakter pd een gang, kan man jo ogsd
teende for dem alle samtidigt, og delte kan give anledning til ulykker, f. eks. ved
at man tender for et strygejern, uden at man opdager det, for det er for sent. Al-
delingsingenior Ebbesen sluttede med endnu en gang at understrege behovet for flere
stikkontakler i de enkelte lejligheder.




TEKNISK SAMTALE

refereret ved

civilingenier ERIK HARTOFT-NIELSEN .

Spildevandsregulativet

E. Hartoft-Nielsen (indleder): De kommunale myndigheder landel over har ifelge
geldende sundhedsvediegter eller byggelovgivning ret til hver iseer at udarbejde
deres bestennmelser for afvandingsanleg fra ejendomme sdvel som mndringer i eller
tilfejelser til eksisterende anleg.

De flesle thdgivende ingenierer vil tid efter anden have gjort den erfaring, at
indferelsen af DIF’s spildevandsregulativ fra 1924 ikke har medfert den ensartethed
i de enkelte spildevandsprojeklers udformuing, som formentlig har vieret hensiglen
med det pagmldende regulativ. Selv om de fleste kommuner principielt har tiltrddl
dette regulativ, viser det. sig nemlig i praksis, at vammerne for dets fortolkning er
sd vide, at sddanne principper, som kreves overholdt i een kommune, direkle kan
viere forbudt i en anden. Det er selvsagt klart, al lokale forhold vedrerende hoved-
kloaksyslem og recipient kan nedvendiggere visse lokale hensyn, men herudover
skulle man tro, at en og samme udferselsmide matte kunne geres gengs for alle
landets kommnuner.

Der skal i det folgende nmvnes en rwmkke eksempler pa varierende fortolkning
of regulativet eller unodige forskellige krav til udferelsen af aflobsinstallationer i
forskellige kommuner. Jeg skal dog siraks oplyse, at jeg blot har set det som min
opgave at seite samlalen igang ved al pege pd nogle af disse puunkter, mens jeg vil
overlade til deltagerne, herunder de tilstedeveerende reprzsentanter for myndig-
hederne, at give svar eventuelt forklaring pa disse forskeiligheder.

Det er mit hil, at de tilstedeverende vil supplere min liste.

Der bor indfores nejagtigere bestemmelser for ledningers dimensioner, bl. a, ved
al begrebet ,landlige forhold“ nermere uddybes.

1 Lyngby kreves 15 em for ledninger i jord, der forer aflsb fra w.c.er, mens der
i Genlofte krmves 15 em for ledninger i jord fra kekkenvaske, I begge kommuner
forlanges ellers i almindelighed 10 cm ledninger. De nzvate to besternmelser er til-
syneladende ganske modsiridende.

Der savnes i regulativet klarere bestemmelser for ledningers fald,

Afdelingsingenier Skadhauge fortzller i en artikel om spildevandsregulativet i
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»Ingenioren®, at der i en bestemi kommune overhovedet ikke m& feres ledninger -

under kelderguly, nar mulighed for foring omkring bygning foreligger. Denne be-
stemmelse kan forringe, i hvert fald fordyre systemet.

Om ledningers foring under bygning forefindes en rmkke modsiridende fortolk-
ninger, Detie gelder f. eks. tagvand. Sperger man: ,MA tagvand feres under byg-
ning?“, svarer man i Kebenhavn: ,Ja, men tagvaundsledningen skal feres pa spilde-
vandsledningen, der herefter skal veere 915%, pd Frederiksberg: ,Ja!®, i Genlofte: ,Ja,
hvis der anbringes en 1 m br. pa hver side af huset, ellers nej, under ingen omsten-
digheder,” i Lyngby: .Ja, i forbindelse med 1 m hrende i skering med aflebsled-
ning,* i Neestved: ,Ja, men i modseining til Kebenhavn forlanges spildevandsled-
ninger i jord fert ind pé tagvandsledningen,” i Humlebaek: ,Nej,“ og i Roskilde lige-
ledes: ,Nej.“

For placering af nedgangsbrende indeholder DIF's regulaliv altfor mangelfulde
bestemmelser.

Om faldrer kan siges, at regulativet burde indeholde klarere bestemmelser for
fald af liggende dele af faldrer, ligesom regulativet er uklart med hensyn til bestem-
melser om udluftaing,

Bestemamelser om faldrers dimensioner er ligeledes mangelfulde, Der burde i lig-
hed med, hvad der er gjorl i Sverige, indfores dimensioneringstabeller- for spilde-
vandsledninger, hvilket i hej grad vil kunne fA verdi for det kommende hejhus-
byggeri.

Videre kan nsevnes, al der savnes ensarlede hestemmelser for, hvilke gulvafleb
der skal fares pA rorbrende. I Kobenhavn forlanges gulvaflob fort pd rorbrend, dog
tillades vaskerums gulvaflob fort direkte pd aflebsledningen. P4 Frederiksberg geml-
der samme bestemmelse. I Gentofie forlanges gulvaflab ligeledes fort pd rerbrend,
men her med undtagelse af vaskerums -gulvafleh, som ikke m4 tilslulles rerbrond.
I Redovre skal vaskerums gulvafleh fores pd rerbrend.

Lignende variationer af beslemmelser gelder materialer og samlinger. Her skal
nwevnes, at der i Kebenhavn mi anvendes glaserede lerror eller betonrer, og detie
gelder ogsd Frederiksberg og Genlofte, T Lyngby tillades helonrar, dog pd eget an-
svar, 1 Hoje Tastrup kreeves stobejernsrar under byguingerne, hvilket ligeledes. gael-
der Korser, Sore og Nasived. Endelig forlanges i Roskilde glaserede lerrer under
bygning, méns betonrer tillades udenfor.

Til slut skal nwvnes, at der i DIF's regulativ savnes beslemmelser om septic-
lanke og {rix-lanke m. v, beslemmelser om rerbrondes dimensioner i forhold it
dybde og antal tilleb, regler for placering af nedlabsbrende i veje m. v.

Denne liste burde klart vise, at DIF’s snart 25 ar gamle regulativ trenger til en
revision, hvilket jo kun er naturligt som folge af den udvikling, teknikken gennem
disse ar har gennemgdet.

Det ny spildevandsregalativ bor udfwerdiges geldende for hele landet, sdledes at
et projeki godkendt i en kommunc uden videre vil kuone godkendes i uzendret
stand i en anden kommune, idel der tages hensyn til lokale forhold i det omfang,
det er strengt nedvendigt.

J. A. Laursen: Supplerede indledningen med en omtale af den svenske A.B.-blok,
som et en aflebsenhed, der samler alle aflab fra bade kokken og badevirelse i eel
system, og som anbringes skjult i badeveerelsesgulvet. (Fig. 1). Denne elegante los-
ning af problemet med de mange vandldse og bejninger, som altid i normalt byggeri
ses i dauske badeveerelser, strider imidlertid mod Ingenierforeningens regulativ, men
burde utvivisomt, maske i en sendret efter regulativet tilpasset form, indferes her i
landet. Til den @sletiske gevinst kommer den malerialekonomiske, idet der i Sverige
ved installation ined A.B.-blokken spares /3 af stobejernsforbruget i forhold tit de
gmngse ogsa her i landet anvendie udforelsesmetoder. Som ved alle nykonstruktioner
grelder her, at folkene har sergel for at skaffe sig en smrdeles indbringende akkord-
pris. En A.B.-blok lwegges siledes af en blikkenslager pa 12 minutter, hvilket svarer
til en timelon af 57 kr. Trods denne haje pris betyder A.B.-blokken alligevel en be-
sparelse pd 50--100 kr. pr. lejlighed i forhold lil den gamle installationsmetode.
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A. P. Skadhauge: Fremhzvede, at man ber tilstreebe storre ensnrtethed,. dog sa-
Jedes at den projekterende stadigvaek har en vis frihed, og sammenholdt sine syns-
punkter i folgende 3 punkler: ) ]

1} Bestemmelserne mé ikke geres for stramme, men der ber gives den projekie-

rende en vis frihed. i
2) Bestemmelserne skal vere udlemmende, siledes at der i};ke bliver plads for mo-

gen storre individuel vurdering hos de forskellige myndlg?eder. . .
3) Der ber indferes sterst mulig ensartethed for de enkelte mstalls}h.oner.

Kravene om en swmrlig ventilationsstamme gav i sin tid uhygiejniske forhold. I
virkeligheden er det enkleste anleg det mest hygiejniske.

Fig. 1. AB-blok.

Indlederens liste over mangelfulde bestemmelser og forskellige fortolkninger af
aflebsregulativet suppleredes iavrigt med felgende eksempler: .

Der bor i det nye regulativ gives nermere bestemmelser for ledninger under
keldergulv. Det samme gelder kokkenafleb, for hvilke der visse steder kraves spe-
cielle faldrer og bronde. Der savnes videre beslemmmelser for, hvorflnn.uedgang‘;s-
brende skal anbringes for ledninger under keldergulv, dette gmlder ievrigt anbrin-
gelse af nedgangsbrende i det hele taget. Placeringen afhanger ikk(.: blot af afstan-
den mellem brendene, men ogsi af de for hinden varende rensegrejer. Det kan l.ler
anbefales, at man ser bort fra, hvad der i ejeblikket findes af rensegrejer; i Amerika
er fremkommet en del nye og gode. Med hensyn (il stikledningers dimension kan
nevnes, at Xebenhavn i villakvarterer forlanger mindre dimensioner end omegnen.
Hvor sideledninger udmunder i nedgangsbrende, kraves disse almindeligt fort ned
1il bunden. Her kunne man samle flere sideledninger i en tragtformet brond, hvor-
fra de ved en lodret dykledning fores helt til bunden. .

Endelig kan nwmvnes, at det nugzldende regulativ overhovedet intet indeholder
om hustankes indarbejdelse i aflobssystemet, .

A. Meinertz Knudsen: Der hersker meget forskellige opfatielser af udlufining. I
elementhusbebyggelsen i Herlev kraeves siledes udlufining for hvert }ms, mens der
i en tilsvarende bebyggelse i Lyngby ikke er udfert en enesie udluftning. Endvidere
savnes bestemmelser om sterrelse af Trix-tanke, idet de i kalalogerne nmvnle ver-
dier forekommer for smé. Sluttelig kan nevnes Gentofle kommunes skomagerregel
om ledningers minimumsfald, som smttes lig 10 af den recipr'okke .va:}‘di af led-
ningsdimensionen i tommer. Denne regel strider mod selvrensningsprincippet. .

Folmer Andersen: Det er rigiigt, at vi treenger til en revision af aflebsregulativet,
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men pd den anden side er det ikke onskeligt med alt for meget regulativ, da man
derved kan hindre noget nyt. Mange omegnskommuner er i denne henseende foran
hovedstaden. Med hensyn til ledningsmateriale er det min erafring, at cementror er
nesten lige sd gode som glaserede lerror. Hos os skeles der ikke ret meget til Inge-
nisrforeningens regulativ, sA godt som alle ledninger bliver lagt under husene, hvil-
ket ikke alene giver besparelse, men ofte et bedre system. Der kan f. eks. spares
mange penge ved at lmgge draznet under kwldergulvet, og der er ikke konstateret
vanskeligheder ved denne udferelsesmade.

G. Carlsen: Hos os er vi mere bange for kekkenvaske. Det fediede vand er far-
ligst, og man skal forst og fremmest kunne rense aflebsledninger fra kekkener. De
8 omegnskommuner burde udferdige eet felles aflobsregulativ.

A. F. Geismar: Enhver har sin kephest! Trugklosetter og fodpladeklosetter ber
tages ud af regulativet. E

Der er ikke enighed om fortolkningen af visse paragraffer i regulativet f. eks.
kekkenbronde. Der star klart i regulativet, at kekkenvaske ,kan“ feres pa brond. —
Kan der kraves fastere bestemmelser og samtidig frihed? De forskellige fortolkninger
skyldes, at regulativet ikke altid udtrykker noget bestemt. Hertil kommer, at der
uavnlig i provinsen er tendens til at indfere seerbestemmelser. Kebenhavns kommune
har munge bestemmelser, som ikke star i Ingenisrforeningens regulativ.

J. B E: Engel: Foreslog, al man forer gulvaflob lige ud af huset' pi en brend.
En regel for samling af mange ledninger i en brond efterlystes. Samlinger af led-
ninger i jord med cement er ikke talle, idet ister det”laveste punkt i samlingen ikke
udfyldes med cementvulst,. Man ma hdbe, at utetheden s. Man bar
altid bruge asfaltsamlinger, hvilket beklagetigvis betyder en fordyrelse af systemet.
Regulativel bor indeholde en bestemmelse om veniilation af w.c.-rum, hvilket ikke
altid kraeves i omegnskonununerne. Det ser siledes ud til, at regulativet skal gores
mere omfatiende. Det ville sikkert vere formaistjenligt med to regulativer, et for de
store byer og et for landlige forhold. Sundhedsvedimgten kan eventuelt koordineres
med spildevandsregulativet for landlige-forhold.

T. Helleberg: Spurgie hvordan de approberende myndigheder ser pa A.B.-blokken,
Svenskerne-er jovrigt med hensyn til standardisering langt fremune for os, ogsd hvad
rerinstallalionerne angar. Indvendig dren har i et par tilfzlde medfert, at kalder-
vaeggene er blevet fuglige et stykke op over gulvet.

A. F. Geismar: AB.-blokken strider mod det geldende regulaliv, bl. a. med hensyn
til renseproppens placering. Iovrigt er renseproppeu ikke nodvendig, da man jo kan
tage risten op.

Nar w.c.- og gulvafleb keaves fort pa samme ledning, har det eu historisk be-
grundelse, nemlig hensynet til ventilalion. Denne bestemmelse kan sikkert sendres.
Man havde ved det gamle regulativ ikke haft ejnene dbne for, at der ved hejvande
ciler opstuvning kunne presses luft op gennem w.c.et, nar der ingen ventilation var.

K. Conradsen: Afleb il stendran kan anvendes i omegnskommuner, hvor man
mangler vand, i stede! for at fare del nd i havet. — En ting er iovrigt, hvad der
passer i Kobenhavn, en anden i den mindre kommune, hvor man ikke stdr sa frit.
- Trix-tanke ber underseges. Hvad angdr Septic-tanke md man hellere slet ingen
ting have.

J. E. I, Engel: Synies ogsd, det er urimeligl at fjerne tagvand fra omegnen, men
man mi forst undersoge, om jordbunden er af en sidan beskaffenhed, at den kan
bortlede vandet, og mente ikke at kunne anbefale dren under bygningen, medmindre
drienet leegges lengere ned, sd vandrejsuingen ikke kan komme over ksldergulvet.

J. A, Luursen: Ingenior Carlsen efterlyste ensartethed i 8 kommuner; hvorfor
ikke i alle 14007

I det ny regulativ burde der bag i heflet indfaeres nogle praktiske eksempler pd
anvendelsen. — Ligeledes burde man méske fore protokol over darlige erfaringer.

Det gelder her for aflgbsinstallationerne som for det evrige byggeri, at man mi
file alle steder, hvor det er forsvarligt. Man ma nemlig hele tiden have for oje, at
en byggesum er et integral med mange epsiloner.
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Vandvaerksregulativet

J. A. Laursen (indleder): De samme forhold med hensyn til uensartet foriolk-
ning som i det foregdende omialt for spildevandsregulativet gor sig ogsd i nogen
grad geeldende for Dansk Ingenierforenings vandverksregulativ om end i mindre
grad, saledes at ogsd en om end mindre revision af vandverksregulativet mi anses
for pakrevel. Jeg skal her indskreenke mig til at omtale et par bestemmelser, som
forekommer meget uhensigismemssige. For det forste bestemmelsen om isolering af
koldtvandsiedninger, der forer vand til tapsted i kokken og til hdndvask i sovevaerelse.
Det er min opfatielse, at denne bestemmelse piferer byggeriet unedige udgifter. Hen-
sigien med omtalte bestemmelse skulle veere at undgd unedigt vandspil ved temning
af strengene i sommerméinederne for at fremskaffe koldt drikkevand. En skonsmeas-
sig beregning for et ejendomskompleks med 102 lejligheder viser, at udgiften til den
pabudie isolering kan sewties til 284 kr &rligt for alle 102 lejligheder, mens vandfor-
bruget ved undladelse af isolering for opndelse af koldt drikkevand vil andrage 26 1
pr. lejlighed arligt, d.v.s. 5,20 kr. pr. &r geldende alie 102 lejligheder. — Det havdes
endvidere, at den pibudte isolering ikke engang bliver effektiv, idet isoleringsevnen
adelegges af fugtigheden i de rum, de isolérede ledninger passerer, En ansegning om
dispensation for ovenomialte bestemmelse moliveret ved en beregning med det om-
talte’ resultat foranledigede myndighedernes svar: ,denanspgle dispensation kan
ikke gives," uden nogen motivering. Jeg synes, det er urimeligt, at man ikke fra
myndighedernes side gar ind pa folks tankegang, i det hele taget ma del forekomme
mindre tilfredsstillende, at vandforsyningen kun vil forhandle med blikkenslageren,

W. R. Simonsen: Del er sikkert ikke skonomien, der er afgerende. Bestemmmelsen
skyldes, at man faktisk mangler vand. Tallet 26 I’s besparelse ved isolering forekom-
mer nogel lille. Er det sikkert, at dette tal er rigtigt?

J. 4, Laursen: Ja! Det pagmldende cventuelle vandspild ex i del store og hele at
regne for epsilon,

K. Conradsen: Der er en anden ting, jeg vil gore opmemrksom pi. Det drejer sig
om § 8 i vandverksregulativet, 1 WHerlev krever vi ikke skydeventil pa stik-
ledning, den m4 auses for overfledig. Ved at udelade skydeventilen pedsmties faren
for frysninger. Anboringshanen er derimod en nedvendighed, den bruges jo ved
selve anboringen, Nir vi skal ordoe noget ved anboringshanen og ma lukke af for
hovedventilerne i gaden, lukker vi hejst for ca. 30 menncsker, fordi vi bar spredi
bebyggelse. Det ville veere varre ved hej bebyggelse, hvor det gir ud over ca. 300
mennesker.

J. A. Laursen: Den auden ting, jeg ville omtale, er to-trekscisternerne. Som be-
kendt forlanger Xobeuhavns magistrat opsreining af totrekscisterner ved alle nyin-
stallationer af w.c.er. Den ved to-trekscisterners indfersel bebudede vandbesparelse
pi 80 % holder ikke stik. Reparationernes antal er endda langt sterre for 2-treks-
end 1-treksceisterner, og merndgiften ved to-treekscisterners indforsel over hele Jandet
andrager ca. 600.000 kr. &rlig, forudsal el byggeri pd 30.000 lejligheder.

K. Riibner-Pelersen: Ved slatslanshuse er kravet om to-trmkscisterner frafaldet,
hvilket viser tendensen til, al man er ved al g& bort fra bestemmelsen.

K. Conradsen: Med heunsyn til de udgifter, Laursen sagde byggeriet blev belastet
med ved indfoiclsen af to-trmkscisterner, har jeg lige regnet ud, at det drejer sig
om Ye Ygo af samtlige omkosininger til en lejlighed. Er det noget at spare? Nej,
det er vandet, det er galt med. I Ballerup har man ikke vand nok. Vand kan, nir
der er for lidt, overhovedet ikke vurderes i penge. Hvis der med to-treekscisternen
blot er hiab om at spare 10 % vandforbrug, er det meget fint. To-treekscisterner kan
eventuelt undveres i villaer, men ikke i hej bebyggelse.

J. A. Laursen: Vandbesparelsen er ikke s@rlig stor. Man matle hellere sorge for,
at 12 liter cisternerne blev udskifiet. — Tovrigt skylles der som regel pa den méide, at
begge treek benytles,

J. E. E. Engel: Rent umiddelbart skulle jeg mene, at der md spares vand med
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to-trekscisternen. Lad spergsmalet blive undersegt af Byggeforskningsinstitutet, Op-
drag beboerne til at anvende cisternen rigtigt.

K. Riibner-Petersen: Skylleventiler er mmrkeligt nok tilladf i de samme kommu-
ner, som krever to-treekscisterner.

J. A. Laursen: Mine erfaringer med skylleventiler er darlige. Den tyske er god,
men den kan ikke fas. Skylleventiler medfarer en betydelig forsgelse af vandfor-
bruget. ’

P. E. Malmstrom: Bygningsingenisrgruppen har taget sporgsmélet om en revision
af vandverksregulativet op. Det foreslds at revidere beregningsmaderne i overens-
stemmelse med dr. Markes metoder.

K. Ritbner-Petersen: Kan man ikke ved rakkehuse legge husets fordelingsledning
inde i kelderen fremfor ude i jorden? Der spares herved ror.

Folmer Andersen: Hvis rekkehusene ikke er felleseje og siledes sorterer under
cet seiskab, bliver forbruget afhzngigt af hver enkelt. Hvis blot en enkelt bruger
f. eks. i en ferie glemmer at lukke vinduerne i kalderen, kan detle medfere, at van-
det fryser, og vandforsyningen til de evrige stopper.

J. A. Laursen: Den store bebyggelse ,Eleparken® med ialt ca. 400 lejligheder
ligger pi eet matrikelnummer og fir derfor kun eet vandstik. Detle er en darlig
ordning.

A. Meinertz Knudsen. Del kreaeves, at der regnes med 4 m tryktab i hovedvand-
madleren. Gores maleren dobbelt sa stor, skulle man have lov til at regne med 4
gange s lille tryklab. Der savnes regler for dimensionering af varmtvandsreturled-
ninger. Reglen, at der skal cirkulalion pa ledninger, der ligger over 5 m fra varmt-
vandsbehoideren, er ligeledes-for streng.

Rumattraek

4. A. Laursen (indleder): Den her i landet swdvanligt anvendte form for rum-
aftrek er aftreekskolonner besliende af opmurede rektangulere betonaftrweksror.
Denne metode er efter min mening ikke seerlig god. Det er vanskeligt at serge for,

Fig. 2. H.S.B.’s papaftraksrer.
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at murerne stiller rerene ordeniligt op, siledes at samlingerne bliver tette. Under
arbejdets udferelse er rorene ofte ude for brzkage, og ved reparationerne tilstoppes
de meer eller mindre. Et vanskeligt punkt er reorafslutningerne i taget, hvor konden-
sation finder sted. Den mangelfulde udferelse bevirker ofle, at det fornedne trek
i rorene ikke opnds. Detle spiller ingen rolle for kekkenafirek, idet gasforbruget
her jo ikke er stort, men det kan medfare alvorlige konsekvenser ved vaskerum,
hvis afirek fra gasfyrede vaskerum er i uorden, siledes at forbrendingsprodukterne
ikke kan undslippe. I Kebenhavns almindelige Boligselskab har vi i de senere &r altid
reget disse aftrek ud med regpulver. De blikror, der forbinder kedel eller vaske-
maskine til betonaftrekket, er ogsd ofte ulwetle, ligesom deres levetid er ret begrenset.
I Sverige benyttes i mange nybygninger de af H.$.B. indferte cirkulere paprer (fig.
2) fremstillet af pap snoet om dorn og forsynet med blikforsizrkninger ved enderne.
Disse ror f4s i forskellige lengder og dimensioner. De har imidlertid kun den mission
at danne stebeform, idet de opstilles i kolonner, som dernmst tilstobes med beton.
Rorene sefv vil forgd med tiden.

,
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Fig. 3. Eternitaftrieksror fra vaskekedel og vaskemaskine.
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Svenske forseg har vist, at man med cirkulert tversnit kan neojes med mindre
tveersnitsareal og dog opnd samme kapacitet.

Som felge af et par stedfundne gasulykker har mam i K.AB. forsegt at kon-
struere et aftrekssystem af eternitror il erstalning af blikrovene (se fig. 3). Dette
krever en konstant afstand mellem vaskekedel og vaskemaskine. Videre soger vi at
undgd alle vandrette treekninger af aftreksrerene. Dette er naturligvis at legge el
bénd pa arkiteklen, men blot der tages hensyn hertil ved projekteringen, er dette ikke
s& svart at opni. Derimod er forholdene vanskelige at sendre, nir forst byggearbejdet
er pibegyndl, som felge af de pd dette tidspunkt trufne dispositioner.

Eternitfabrikken i Alborg meddeler, at det er ferste gang eternit anvendes til
dette formal, og har fremstillet et par prover til os.

E. v. Huxthausen: Ved Statsbanernes godsbanegird har man haft eternitskorstene,
men de er odelagt hovedsagelig dog ved mekaniske pdvirkninger. Man prever nu
aluminiumsskorstene. Det ma dog fremheves, at skorstenene pad dette sted er udsat
for meget steerke pavirkninger.

T. Helleberg: Adskillige tilfwlde af forstoppelse i de normale betonaftraeksror
skyldes i virkeligheden for omhyggeligt arbejde, idet mertelen ved samlingerne ofte
udfylder halvdelen af lysningen. I tagetagen forbandt vi tidligere det lodrette ror med
vandrette rer, som fores ud gennem taget. Dette gav ofle anledning til vandansam.
linger pd grund af kondens. Nu lmgges disse ,vandrette“ partier med fald udefter.

P. Becker: 1 nogle lande, f. eks. Frankrig, er cementaftreksrorene erslattet af
teglstensror med muffer. — I visse lande kraves der skorsten for hver kakkelovn,
d.v.s. b elager medforer fem skorstene.

Folmer Andersen: Det er i virkeligheden godt at fore vaskerumsafirsek pa kakkel-
ovnsskorsten, idet aftraekket herved lettes. Der er ingen ulykker konstateret. Det er
meget darligl at fere aftreek til kolde cementror. Der dannes meget kondensvand.
Rermaterialet skal dels vere varmeisolerende og dels porsst. De svenske paprer
er sikkert gode. De almindelige samlinger for cementaftraksror — halvcirkelformede
udsparinger i begge de mod hinanden stedende rervaegge — er dirlige. Den i
Schweitz anvendte samling, hvor sammenstedsfladerne er aftrappede, er bedre. —
Til aftracksrer ma stilles folgende ire krav. 1) Samlingerne mi vare tette, si intet
kan smutle igennem, 2) materialet mi veere varmeisolerende, 3) materialet ma vere
vandsugende. Disse krav tilfredsstilles af eternit.

J. A Laursen: Belonaftreeksrorene er altid utietle ved elageadskillelsen. Swerskilt
afirek fra hvert kokken er urimeligh, nir man ma have flere aftrak fra kakkelovne
pd een skorsten. I Sverige benyites et aftrwekssystem, hvor man i hver etage har to
gennemglende altraksrer, et hovedaftrreksrar plus et fra hver etage, idet aftrackket
fra hver etage fores en elage op, hvorefter det tilsluttes hovedaftreksrorel.

Folmer Andersen: Jeg har hert, al man ved denne konstruklion har brugt el
konstant brandende gasblus forneden for at forbedre aftreekket.

Lydisolerende rergennemisringer

J. A, Laursen {(indleder): Ved opferelsen af de to ejendomme ,Strandvejsgirden”
og ,Ved Volden® anvendles en smrlig form for rergennemfsringer udfert af firmaet
#Ikas“, (Fig. 4). Bosningen bestod af et stykke arkimatte omviklet med broncetrad
og impreegneret med asfaltemulsion. Prisen var 1 kr. pr. stk.

Det viste sig allerede under arbejdets udforelse, at virkningen var god, idet hand-
vierkerne ikke kunne anvende de sedvanlige bankesignaler, nar der kaldles sammen
til frokost. .

P, Becker: Brugles der swrlige rorberere, nar De nu bestrebte Dem for bedre
lydisolering?

J. A. Laursen: Nej, vi kunne ikke finde pd noget godt dengang. Vi anvendte der-
imod arkimélter ved oplegningen af gulvstreer.

P. Kriiger Hansen: Anvender De stadig denne omtalte besning?
J. A, Laursen: Ikke i almindeligt byggeri. De omtalte ejendorame er fra 1937,
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P. Becker: Byggeforskningsinstitutel e interesserel i emner 1il forsegshusene i

Gladsaxe.

J. A. Laursen: Det er-ikke svaert at lave noget godt. Men det skal ogsd veere

billigt.

man har pige.

P. Becker. Brug i stedel for terrazzo dafoleum i badeveerelset — dog kun hvis

Folmer Andersen: Dafolenm bliver glat i badeveerelser.

A, Meinertz Knadsen: Bliver gulvet ikke grimt?

Folmer Andersen: Nej, man kan fi noget at behandle det med.
R. K. Laursen: Har man sct, hvordan det er ghet med den omtalte besning ved

varmivandsledninger? Jeg har nylig veret ude for,

at centralvarmeledningerne ved
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en fejliagelse var blevet fastgjort i etageadskillelserne. Ved opvarmningen stod re.
rene som en flitsbue,

J. A, Laursen: Der har ikke veeret reklamationer ved nmvnie ejendomme. Den
anvendte asfalt er Ikas's hemmelighed.

W. R. Simonsen: Er bosningen palenteret?

J. 4. Laursen: Nej!

Folmer Andersen: Kan man ikke bruge gummi?

A. Meinertz Knudsen: Det er for lang en streekning.

Folmer Andersen: S& del gummibssningen op i flere stykker.

P. Becker: Gumni bliver hardt

A. Meinertz Knudsen: Forsog foretaget pad Teknologisk Institut viser, at kork er
betydeligt bedre.

Retningslinier for udierelse af elekiriske installationer i
beboelsesbygninger.

A. Meinertz Knudsen (indleder): Boligministeriet har den 24. marls i ir som
betingelse for tildeling af materialebevilling til nyt boligbyggeri bestemi, at den af
Llektricitetsmaterialendvalget af 1947 afgivne redegerelse angdende malerialesituatio-
nen for elektriske artikler skal folges.

Dette gwlder endvidere det igangvmerende byggeri, hvor den elektriske instalation
endnu ikke er udfert.

Jeg skal ganske kort gennemgd hovedpunkierne i inaterialeu
og knyite nogle bemaerkninger hertil,

1. Mdlerledningerne md kun udfores med det antal ledere, der er nodvendigt for
den pdgeldende forsyning.

Det vil sige, at man kun ma lere IO frem til lejlighederne, medens det normale
er 2 F-0-J. De lilslutningsverdier, man skal dimensionere madlerledningen efter, er
uafhengig af, om man installerer elektrisk kekken eller ej. Elektricitetsveerkerne
forlanger med andre ord normalt den eleklriske inslallation til malerrammerne ud-
fort siledes; at der i euhver lejlighed for en rimelig pris {ca. 125—150 kr.}, og uden
at udfere installationer uden for den pigwmldende lejlighed skal kunune instaliere
elektrisk kekken.

Nir man nu kun mé fere F-O frem, vil det ikke were for en rimelig pris vere
muligl at inslallere elektrisk keokken i en enkelt lejlighed, og jeg synes derfor, at del
ville vere rimeligl, om tilslutningsverdierne samtidig var bievel reduceret, siledes
at man foruden at spare p& ledernes anlal ogsd kunne spare pd ledernes dimensjoner.
— Udvalgels redegorelse indeholder imidlertid intet forslag hertil.

2. Mdlerafswlningerne placeres sd vidt maligt pd en sddun mdde, at der kun skal
fores 1 stikledning op i hwer opguang.

Mélerve for lejligheder pd summe trappercpose skal med andre ocd placeres ved
siden al hinanden. For ejendomme, hvor entréerne ikke sipder sammen, ma mi-
lerne placeres i trappeopgangenc. Detle kan medfure, at etagereposernes bredde mé
foreges ca. 25 cm, hvis den i forvejen kun har minimumsbredden. Har. irappernm-
met netop minimumsmaélene, vil del viere umuligl al anbringe malerne her. Under
alle owstendigheder skal der el treeskab ombkring mélerue, og hvis ejendommmen er
pa over 3 beboelseslag og kun har een lrappeadgang il hver lejlighed, skal milerne
i henhold til Kebenhavns bygningsvedlzegt § 51, stk. 9 vaere omgivet af et jernskab.
En besparelse pa elekirisk ledningsmateriale vil sledes medfere et foraget trae- eller
jernforbrug. Endvidere vil trykkontakter for trappelysel ofte fi en meget ubeldig
placering, nar mdlerne anbringes pa irappeopgangene.

3. Der lwgges klemlisteinstallation i entréer, gange oy andre egnede rum (slojfe-
installationer md undygds).

Klemlisteinstallation i det her angivne omfang benyttes sikkert allerede i vid ud-
strekning og bevirker sdledes ikke nmvneverdigt indgreb i almindelig installations-
praksis.
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4. Rortrdd anvendes i storst muligt omfang til erstaining for stdlrersinstallation
til fiskning, nedforinger, forsyning af stikkontakter og il lampesteder udenfor de
«lmindelige opholdsstuer. )

I praksis vil dette sige, at man ma legge stilrer fra klemlisten i entréen ud til
lampestederne i opholdssinerne, Alle gvrige treekninger skal udfores med rerirad
anbragt synligt langs derindfatninger, fodpaneler o.s. v. Rerirddsinsiallationer pyn-
ter jo ikke i en lejlighed, men pa grund af stilrersmanglen er man nedt 1il at af-
finde sig med den. Ved en omhyggelig projektering kan den ofte udferes nogen-
lunde diskret, men jeg mener i modseining til det i materialeudvalgets redegerelse
anferte, at der i reglen bliver tale om en del lengere ledningsstreekninger end ved
anvendelse af stilror. Endvidere mener jeg bestemt, at materialendvalgets forslag
om i sovevarelser og kamre at anbringe en udlgbsroset pé vaeggen lige under loftet
og herfra treekke glansgarnsledning ud til lampestedet skulle veere undgdet.

5. Loftslampesteder udferes med enkelttending. For to lamper i kokken anven-
des en feelles afbryder.

Detle strider elier stred i lhvert fald pi det tidspunkt, redegerelsen fremkom
mod myndighedernes bestreebelser for at spare péd elektriciteisforbruget.

6. Lampesteder pd trupper anbringes pd bagveey og -ikke under reposer,

Denne lille @ndring betyder normalt ingen forringelse af den elektriske installa-
tion eller af frapperummets belysning.

7. Fellesantenneanlaeg udferes uden anvendelse af stdlror bortsel [ra gennem-
foringer.

Da {wllesanienneanleg er en mere luksuspreeget insta
kan der vist ikke siges noget til restriktionerne pa dette omride.

Dette var hovedpunkterne i materialeudvalgels redegerelse, og jeg vil blot slutte
med at sige, at den knaphed p4d sidirer, der herskede for et ars tid siden nu tilsyne-
ladende er ved at forsvinde, og man mé& habe, at det ogsd vil gweelde for de andre
elektriske artikler.

P. Becker: 1 Jylland bhar man hidtil ikke anvendi klemlister i entréen.

T. Helleberg: Der er indkaldt til et made for al f4 mndret de omtalle bestemmel-
ser, Det kniber nu med fremskaffelse ‘af rertrad.

J. A, Laursen: Jeg er ikke sikker pa, al restriktionerne altid bliver fulgt.

W. R. Simonsen: Det er jo en almindelig erfaring, at restriklioner omgés.

J. A. Loursen: Efter hvad afdelingsingenior Jibbesen har oplyst, har det vist ikke
veeret meningen, at disse bestemmelser ligefrem skulle have form af et forbud.

lysinstallationen,

Telefonanleyg

Ajdelingsingenior Thonning ved KTAS fremvisie til slut, uden for det planlagte
program, nogle lyshilleder, der viste forskellige fremgangsmader ved indvendig frem-
foring af telefonledninger i beboelsesbygninger og fremhavede, at det bedst egnede
sted for en sddan fremfering er trapperummet, hvor der er uhindret adgang til
trekning af ledningerne, saledes ut kun den lejlighed, i hvilken telefonen skal in-
stalleres, bliver berert af arbejdet.

Der blev bi. a. vist en ny installationsform, vde hvilken der anvendies eternitrer
indmuret i hovedskillerummet. Rerets dimension er 2500 X50X60 mm. Under repo-
serne aubringes en elernitkasse, fra hvilken der indleegges 35" stalrer til entréerne i
lejlighederne. Kassen, der er forsynel med et aftageligt 14g, anbringes siledes, at for-
siden er i plan med vaggens pudslag, hvorved installationen praktisk falt bliver
usynlig.

Der er her gjort et forseg pa at fi indfort en standardinstaliation, siledes at den
projekterende ingenior ved anvendelse af deone installationsform ikke behever at
konferere med telefonselskabet forinden projekt til bygningens ledningsanleg udar-
bejdes.

Dansk Eternitfabrik AfS i Alborg har oplaget en produktion af kasse og rer
med de dertil herende bopjninger og muffer.
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v dAfdeli(r;gsi(;ngenim‘: Thonning sluttede med en omtale af telefonanleg i Amerika
cdrorende dette afsnit henvises til referatet fra det husbygningstekni :
hvor foredraget gentoges. veningstekniske kursus,

T. Hellebgrg: Er de navnte eternitrer i handelen?

P. Thonning: De vil snart kunune fis,

J. A Laur.scn: Vi har i en drrekke brugt stdlskabe til samme formal som de nu
o'mlalt.e eternitkasser, Man mi med gleede hilse, at telefonselskabet har taget initia-
tivet til at fA en rationel produktion optaget.

T, I:Iellebcrg: Man har i hej grad savnet en standardisering af telefonanlzg. Der
kan méske veere skavanker ved, at taget kan ga i stykker.

P. Thonning: Er der nogen fare for, at autoritet K v i
Srartionons erne kan have nogel imod kon-

Foliner Andersen: Det tror jeg ikke.



IV. NYE ARBEJDS- OG BYGGEMETODER

A. NYERE BYGGEMETODER

af .
civilingenior W, R. SIMONSEN

Ved den sidsie Krigs Udbrud var der i Danmark en Boligreserve paa
ca. 16,000 Lejligheder, som aftog til praktisk talt 0 i Lobet af de fol-
gende to Aar. Aarsagen til Byggeriets Stagnation under Krigen var som
bekendt hovedsagelig Materialemangel, og det var utvivlsomt derfor
den almindelige Opfattelse, at der atter vilde komine Gang i Byggeriet,
naar Materialetilforslerne voksede. I Dag ved vi bedre, for selv om der
stadig er en vis Knaphed paa forskellige Byggematerialer, er vi klar
over, at dette ikke er den egentlige Aarsag til Vanskelighederne.

Det er Arbejdskraften, det kniber med, og det er serlig indenfor
Murerfaget, al det er galt fat. Det er ikke uinteressant at sammenligne
Situationen i Dag med Forholdene for Krigen, maaske saa langt tilbage
som il 1930 for at faa lidt Overblik. Aaret 1934, som var et godt Aar
for Byggeriet, tuges til UdgangspankL. Der blev i det Aar feerdighygget
23,195 Lejligheder, den slorste Produktion, vi har haft, og ogsaa Mur-
stensproduktionen udviste et Maksimum paa 616 Mill. Sten, indbefat-
tet Produktionen af Kalksandsten paa 42 Mill. Sten. Antallet af Murere
tilmeldt Murerforbundet og Murersvendenes Fagforening i Kebenbavn
var 9531 med en Arbejdsleshed paa 17,4 /s for hele Aaret, indbefattet
langvarigl Arbejdslosc. Foretages en Reduktion af Aptallet af Murere
svarende til Arbejdslesheden, og swtles Antallet af fwerdigbyggede Lej-
ligheder, Murstensproduktionen og Antallet af, hvad man kan kalde de
»aktive Murere« til 100 %5, og udregnes de tilsvarende Tal i Procent for
Aarene 1930-—1947 fremkommer de i Fig. 1 viste Kurver.

Under Forudsetning af, at den gennemsnitlige Storrelse paa Lejlig-
hederne — og dermed Murstensforbruget pr. Lejlighed — er nogen-
lunde den samme i den beiragtede Periode (hvilket er meget ner rig-
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tigt), at der er nogenlunde det samme Forhold mellem Boligbyggeriet
og det pvrige Byggeri fra Aar til Aar, og at der ikke er forstyrrende
Faktorer — som Materialemangel, /Endringer i Arbejdstempoet o0.a. —
maa man vente, at de tre Kurver for Murstensproduktion, Boligbyggeri
og Antal af aktive Murere falder nogenlunde sammen, hvilket de da og-
saa gor i Perioden 1931—1940. Efter 1940 herer Overensstemmelsen op,
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Fig. 1. Boligproduktionen i Forhold til Antal aktive Murere og Mursten.

og man kan se, al Murstenene og Murerne i hejere Grad end normalt
har veerel anvendt til andre Ting end Boligbyggeri. Fra 1946 synes der
at vere en Tendens til, at Kurverne atter soger sammen. Det Spergs-
maal, som har swerlig Interesse, er paa hvilket Sted, de vil finde sam-
men. Desvaerre synes der ikke al vere megen Tvivl om, at det bliver
paa et kendeligt lavere Niveau end fra de gode Aar for Krigen. Grun-
den hertil er ikke vanskelig at regne ud, idet den overordenilig ringe
Leerlingetilgang til Murerfaget vil medfere en stadig Nedgang i Antallet
af »aktive« Murere. Det kan f. Eks, oplyses, at ifslge en Undersegelse,
foretaget af Centralarbejdsanvisningskontoret, har der i Kebenhavn og
Frederiksberg vaeret en Tilgang af i 1941 35 Leerlinge, i 1942 38 Leer-
linge, i 1943 46 Leerlinge, i 1944 30 Leerlinge, i 1945 25 Leerlinge, i 1946
55 Lerlinge til Murerfagel. Af de 35 Leerlinge fra 1941 kunde den 1.
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Juni 1947 kun genfindes 21 ved Faget. Den sterste Del af de ovrige 14
har formodentlig segt Uddannelse som Arkitekt.

Om hvad ‘der er Aarsagen til denne Affolkning fra Murerfaget kan
man selvfolgelig kun gisne. Det er vel ikke helt forkert, naar det paa-
staas, at de unge Mennesker vil beskeftiges ved de mekaniske Fag og
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Fig. 2.

desuden seger til de Fag, der giver Beskeftigelse hele Aaret rundt. Men
desuden er der et andet Forhold, som formodentlig har nogen Betyd-
ning:

Sammenligner man Timefortjenesten for Murere med Timefor-
tjenesten for Jord- og Betonarbejdere, — saaledes som meddelt af Sta-
tistisk Departement — i Perioden 19301947, faar man det 1 Tig. 2
viste Billede, som angiver Forholdene for baade Provinsen og Keben-
havn. Timeforljenesten for Murere er sat til 100. Selv om man ser bort
fra den sierke Stigning for Provinsens Vedkommende efter 1940 —
som skyldes velkendte Aarsager — har der dog i de sidste 10—12 Aar
fundet en markbar Tilnmrmelse Sted mellem Murernes og Jord- og
Betonarbejdernes Fortjenester. Hertil kommer, i alle Tilfzelde for Ke-
benhavns Vedkommende, ai Jord- og Betonarbejdere beskeefliget af
Murerlauget har en Timefortjveneste, som ligger ca. 11 %o hejere end
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Gennemsnittet, saaledes at der efterhaanden ikke bliver nogen serlig
Forskel paa de to Kategoriers Timelon. Og der er Grund til at tro, at
denne Udvikling vil forisettes med den stigende Mekanisering indenfor
Jord- og Betonarbejdernes Omraade, medens en tilsvarende Udvikling
indenfor Murerfaget ikke er til at ajne.

Med det foregaaende har det veret Hensigten at vise, at den Situa-
tion, som Byggeriet i Dag er stedt i, neppe kan betragtes som noget
midlertidigt, hvorfor man maa gore sig klart, at dersom man vil gore
sig noget Haab om at forege Boligproduktionen i et saadant Omfang,
at man indenfor et rimeligt Aaremaal kan afhjelpe Boligneden, maa

I*ig. 3. Hus med Vsegge fremstillet af porcelens-
emailleret Staalplade,

man sege nye Veje for at foroge Effektiviteten af den forhaandenvee-
rende Arbejdskraft. '

Det er fristende i denne Forbindelse at spekulere over, hvad Frem-
tiden kan lsenkes at bringe i Retning af nye Byggematerialer, deres An-
vendelse i Form af fabriks{remstillede Huse, nye Hustyper o. s. v. Fag-
folk i U.S.A,, som noje folger Udviklingen paa dette Omraade, mener,
at det bliver 1 Retning af »Plastic«-Stofferne, at man skal soge de nye

- Byggematerialer, og at saadanne nye Materialer maaske vil dukke op,

for man venter det. De ventes anvendt i en fuldstendig industriel Hus-
produklion, som menes at ville blive organiseret efter samme Linier
som Automobilproduktionen. Deite er selvfslgelig kun Spekulationer,
men det helt induslrielt fremstillede Hus eksisterer ievrigt i Dag.
Harmon, Butler, Reliance, Lustron er Navne paa nogle af de Huse, som
nu fremstilles i U.S.A. Fig. 3 viser et Hus af Fabrikat »Lustrons, hvis
Vasgge er fremstillet af porceleens-emailleret Staalplade, en udvendig
og en indvendig. Mellemrummet mellem Pladerne er fyldt med en Cel-
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lebeton. Badekar, Haandvaske og andet lignende Tilbehor er udfert af
samme Materiale som Vaggene og fabrikeret i eet med disse.

Fig. 4 viser et Biilede af et Aluminium-Hus, som i Udseende ikke
afviger fra den gengse Opfatielse af et Hus. At det ikke er en helt lille
Produktion, der foregaar af disse Huse, fremgaar af, at f. Eks. Lustron
vil producere 15,000 Huse i Aaret 1948.

Disse Ting er nevnl for vise, hvordan Husbyggeri kan gribes an,
naar der er et tilstrwkkeligt stort Marked. Herhjemme kan man nzppe
nogensinde komme ind paa en Produktion efter disse Linier. Om der
senere vil kunne blive Tale om en lmport — i Lighed med Importen

Fig. 4. Aluminium-Hus.

afl Biler — vil Tiden vise. Det bliver i alle Tilfwlde sikkert ikke i nogen
neer Fremlid, dertil er Boligbehovel andre Steder — ogsaa i Amerika
-~ for stort.

Men selv om det ikke er muligt al anvise Losninger af vort Boligpro-
blem efter disse Linier, er der ikke derfor nogen Grund til at opgive Ra-
tionaliseringsbestraebelser indenfor Byggeriet. Det Byggemateriale, der
herhjemme melder sig som det naturligste, er efter min Opfatielse Beto-
nen. Kapaciteten af det eksislerende Antal Teglveerker er ca. 600 Mill.
Sten om Aarel, men dels er der ikke Mandskab til at indmure dem, 0§
hvad der i denne Forbindelse er vigtigt, det er nmppe muligt at lave no-
gen virkelig Ralionalisering indenfor Murerfaget, og dels vil delte Kvan-
tum Sten nmppe vaere tilstrekkeligt, hivis man skal bygge sig ud af Bo-
ligneden. Transportmetoderne indenfor Murerfaget kan og ber mekani-
seres, og her vil saa enkle Hjzlpemidler som Fork-trucks og moderne
Hejsetaarne kunne spare meget i Tid, Penge og Arbejdskraft, men Hen-
muringen af Stenene — og det er jo for en stor Del hertil, den faglerte
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Arbejdskraft anvendes — kan nappe forenkles. Vi skal selvfalgelig
stadig anvende Mursten i den Udstreekning, de og Murerne er til Raa-

. dighed, og vi skal prove at lette Arbejdet for Murerne, saa godt vi kan.

Men desuden maa vi finde nye Veje.

1 det folgende skal skitseres nogle af de Veje, vi kan gaa. Hvad der
nevnes gor paa ingen Maade Krav paa at vere en udtemmende Frem-
stilling af de Metoder, der kan bringes i Anvendelse, men det er Hen-
sigten, at give et Inditryk af, at der kan naas Resultater med forholdsvis
enkle — undertiden endda meget enkle — Midler. Metoderne beskrives
her hver for sig, men i Virkeligheden griber de ind over hinanden og
supplerer hinanden. Man skal leller ikke fole sig bundet af de Kon-
struktioner, som Metoderne vises anvendt paa, de kan og skal sikkert
titlempes vore egne Forhold, hvilket senere skal bereres. Metoderne,
som alle er hentet fra U.S.A., skal opfattes som nyt Verktej, der gives
os i Heende.

YVacuum-beton

Forst skal omtales Anvendelsen af Vacuum-Beton ved Opforelsen
af Eenfamiliehuse, saaledes som de udferles ved Bygningen af White-
marsh-village i Neerheden af Philadelphia. Vacuum-Beton er opfundet
af den svensk-amerikanske Ingenier Karl Billner, og er som bekendt
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Beion, som efter at veaere udstebt i temmelig flydende Konsistens, be-
handles med Vacuum, hvorved Overskuds-Vandet suges ud af Betonen,
som derefter faar en meget tor Konsistens, altsaa en lille Vand-Cement

Fig. 6. Sugepumpe il Fremstilling af Vacuum-
Beton.

Fakior med de deraf folgende Fordele: stor Styrke, ringe Svind og
Mulighed for hurtig Afformning. Fig. b viser Styrkeforholdet m.ellem
almindelig Beton og Beton, som er. Vacuum-behandlel. Ved Sugningen
anvendes et Undertryk paa ca. 8/s Atm., som frembringes af cn ben-

zindreven Vacuum Pumpe monteret paa en Bil (Fig. 6). Fra Pumpen

g. 7. Udlegning af Sugemaatier.

fores en 27 Slange til 1" Afgreninger, som hver forer il en Sugemaz‘ute
af Storrelse 3'X4°. Hver Maatle vejer ca. 15 kg. Maatterne lwegges 1 et
4’ bredt Belte paa den udstebte Beton, efterhaanden som denne udleg-
ges (Fig. 7). Sugningen paabegyndes, saa snart Maatten er henlagt, og
vedvarer 5—10 Minutter. Ved det Tryk paa 3/4’Atm., som trykker Maat-
ten mod Betonen, sammenpress
Vandet har efterladt, lukkes. Arbejdshastigheden er sedvanligvis af-
passet saaledes, at naar den sidste Maatte i en Ree

es denne, saaledes at Hulrummene, som

kke er anbragt, kan
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Sugningen fra den ferste afbrydes, og Maatten flyttes til n=este Rekke.
Maatterne kan let flyttes af to Mand, og det hevdes, at de med et »Bat-
teri« af Maatter kan behandle 1400 m? om Dagen.

Udover Anvendelsen af Vacuum til Nedsxttelse af Betonens Vand-
indhold anvendtes det ved det nzvnte Arbejde til Lofining af udstobte

Fig. 8. Udstebning af Vegelementer af Vacuum-Beton,

Elementer, hvorved Transporten og Opstillingen af disse blev lettere, |
idet der ikke krmves indslgbte Bolte eller Bejler til at tage fat i. Ved
Anvendelse af bevaegelige Kraner transporleres slore Enheder fra Stebe-
stedet paa Arbejdspladsen til Opstillingssledet. Den ekonomiske Udfo-
relse af saadanne Huse forudsmtter dog, at der bygges mnange paa et
Sted — et Problem, som jo ogsaa kendes herhjemme fra Udfereclsen af
de saakaldte Elementhuse.

Saavel Vaeg- som Tagelementer er forsynet med Ribber i begge Ret-
pinger med Afstand 40 cm. Pladetykkel-
sen mellem Ribberne er 5 cm i Yoegge oy BETON FORA I VEGGE.
3 em i Tag, Viegelementerne er 2,56 m
haje og fra 1,85 m til 8,3 m lange. De
udstebes i Beton-Forme paa Byggeplad-
sen, saaledes som det ses paa Fig. 8, som
viser et Veeg-Element. Afgrensningen for
Betonen langs Kanterne sker ved Hjelp
af et seerlig Vacuum Skod. (Fig. 9). Umid-
delbart efter Udstebningen suges Over-
skudsvandet af Betonen, og Dagen efter
Udstsbningen kan Elementet loftes ud af
Formen og bringes paa Plads (Fig. 10), Fig. 9. Forme &l Vacuum-Beton.
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men den almindelige Praksis er vist dog, at Elementerne lgges til Lag-
ring efter Stobningen. For lettere at losne Elementet fra Formen er der

i Bunden af denne anbragt Stutse, hvorigennem der swttes Trykluft.

Efter Opstillingen af Veeg-Elementerne samles de i Hjernerne og
eventuelt ogsaa midtvejs ved Udstebning i seerlige Vacuum-Forme (Fig.
11 og Fig. 9). Opstillingen af disse Forme tager kun nogle faa Minutter.

ik

Fig. 11, Viegelemenlerne samles.

Efter Udstebningen og Bortsugningen af Vandet kan. Formen fjernes
efter en Times Forleb. Tagel, som er udstebt paa samme Maade som
Veeggene, loftes derefter pax Plads i 4 Dele (Fig. 12). Udforelsen af
Konstruktionen bestaaende af Fundamenter, Ydervegge og Tag tog
3—4 Dage.
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Whitemarsh-Projektet bestaar af 580 Huse, hvortil anvendtes 4 Suge-
enheder, hvert af dem anbragt paa en Lastvogn. Det bor ievrigt nevnes,
at Sugeudstyret ikke seelges, men lejes ud.

Fig. 12. Taget laftes paa Plads.

Anvendelsen af Vacuum er selvislgelig ikke en nedvendig Forud-
setning for denne Byggemaade. Elementerne kan forsaavidt lige saa
godt udstobes paa sedvanlig Maade i Traeforme eller i Jernforme, som

el

ig. 13. Ferdigt Hus af Vacuumi-Beton,

vibreres. 1 saa Tilfaclde maa der indslebes Bolte eller Bajler til at lefte
dem i. Men Anvendelsen af Beton-Forme og Vacuum har saa at sige
muliggjort Fabriksfremstilling af Huse paa Byggepladsen uden at den
Rationalisering, som kan gennemfeores i Fabriken, derved er gaaet tabt.
Fig. 13 viser et frerdigt Hus.
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»Cemenstone Corporation®s konstruktion

Det hidtil anferte har haft Relation til Boligbyggeriet. Men ogsaa
indenfor det industrielle Byggeri kan der vere Anledning til at under-
soge, om det er muligt at anvise arbejds- og materialebesparende Frem-
gangsmaader, som kan tsenkes at vinde Indpas herhjemme. Som et
Eksempel herpaa skal nzvnes den af »Cemenstone Corporationc i
Pittsburg anvisie Fremgangsmaade, hvorved der anvendes fabriksfrem-
stillede Sajler, Bjelker og Plader. til Opferelsen af Bygninger. Mange
har tidligere veret inde paa den samme 1dé, og det er vist swmrlig to
Ting, som hidtil har stillet sig hindrende i Vejen for Realiseringen her-
hjemme, nemlig Samlingerne mellem de enkelte Dele og Transportvan-
skeligheder med de ret tunge Elementer.

Det er muligt, at den af Cemenstone anviste Konstruktion af Sam-
lingerne ikke er den ideelle eller eneste mulige, men det er i alle T il-
fwelde en Losning, som har vist sig fuldt anvendelig, og det er veerd at
lzegge Meerke til, at denne Fabrik, som fremstiller et Produki, som maa
opfaiics som en direkie Konkurrent til Jernkenstruktioner, er anbragt
lige i Amerikas Staalcentrum, 0g virkelig synes at kunne konkurrere.

Idéen er for saa vidt ligetil, idet den simpelthen bestaar i en Efter-
ligning af Jernkonstruktioner med Standard Sejler og Bjelker, som
boltes sammen cfter Opstillingen. Fig. 14 viser Princippel. Sejlerne
har saa stor Lwengde, at de gaar gennem 9 eller flere Etager — den
storste Liengde, hvori Sejlerne fremstilles, er 50 Fod eller omtrent 1542

- m svarende til 4 & b Etager — og de er fra
Fabrikken forsynet med Fod med Boltehul-
ler. Dragerne i Elageadskillelserne under-
stottes paa Betonkonsoller, som boltes paa
Sopjlen. Saavel Sejlen over Konsollen som
Dragerenderne er forsynet med Noter, ca.
5 ¢cm dybe, som giver Plads for en Kile il
Sikring af Dragerens Stilling. Paa Siderne af
Dragerne boltes igennem dertil afsatte Hul-
ler ‘U-formede Konsoller, som tjener til Un-
— derstotning af sekundere Bjalker. Dragerne
et i Taget liegges af paa Toppen af Sajlerne
-~ og styres afl indstebte Rundjern, som fra
Spjlerne gaar igennem Huller i Drageren.
Over de sekundeere Bjelker legges Etage-
eller Tagpladerne med U-formet Profil.
’ o En Mangel ved Systemet er den slore
Fig.14.Principet i ,,Cemenstones” ., . : ,
Konstruktion, Sgjlerne kan frem- Viegt, som navnlig Sejler og Dragere har —
stilles i Leengder indtil ca. 16 m. den sveereste Sejle er 40X60 cm og vejer om-

o
o
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trent 600 kg pr. m, den sveereste Drager er 40X90 cm og vejer ca. 850 kg
gr. m, d.v.s. ca. 13 ts for den sterste Leveringslengde paa ca. 15 m — saa
er kraoves temmelig sveert Materiel til at haandtere dem. (Vaegien af

vgé

Fig. 15. Forret?‘ingsbygning i 2 Etager i)frl eﬁer

R - S
»EIHEHN0IE  rrincipet.

Elem‘e.nteme bringes i visse Tilfzelde ned ved Indstebning af cirkulere
paraffinerede Paprer). Men til Gengeeld sparer man Forska]]ingen‘ 0’
det hzvdes, at Opstillingstiden kun er ca. Halvdelen af, hvad d‘ o
nedvendig efter den konventionelle Metode. , e

Tig. 16. Samme Bygning som paa Fig. 15, set udefra,

i El'emenlerne stebes 1 Staalforme paa Fabrikken. Formene er ind

stillelige saaledes, at der 1 dem kan stwbes alle Storrelser af el’ best Al t

Element — af Sojler saaledes fra 20X 20 cm til 40X60 c1;1 og af 5;2

gere fra 20X45 cm til 40X90 cin, Armeringen er sammensvejst, og del;‘

Z;Lge}l:d/te BQeton har en ?-Degns Cylinder-Styrke paa fra ca. 4(;0 til ca.

Eiten i fcfm., S\./areude til en Bjelkebrudstyrke paa 600—700 kg/cm?2.
ormningen herdnes de i Damp i 3 Dogn.

Tig 15 og 16 viser en Forretningsbygning i 2 Etager med et bebyg-
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get Areal paa ca. 1250 m?. Opstillingen af Skelettet til denne Bygning
aastaas at have taget 13 Arbejdsdage. )
pddbf‘}i‘;sl;‘ llels‘ef te‘t{’smuki. Ekgempel paa en [ireetages Konlorb?rgmug
med bebygget Areal 18,6X55,2 m, som fornylig er udfert efter Cemen-
sl(me-Mevtodcn, Sojlerne er fabriksfremsiillede 1 cen Leengde gem‘wx‘n
alle Ltager, med en Leengde paa 16,4 m. I aginddehggen er ca. 6X6 m.
Den st(a}"sltz Unujagtighed ved Opstillingen var mindre end en haly
rm;;l:i,(ﬂ kan selviolgelig rejses forskellige ]qu:cndinger mod dennﬁ
Byggemaade. Bygningen faar ikke den‘monohtlske Karaku?,l‘. som Vi
er vant 1il at se i Betonbygninger, og da Knudepunkierne mg‘en 1\1%0—
menler kan optage, faar en saadan Bygning ikke den ’samme destfv-
hed som et normalt Jernbetonhus. Imidlertid er der ikke nogen Tv'lvl
om, at det er muligt paa anden Maade at tilvejebringe den nedvendige
Vindstivhed. Det vil maaske ogsaa blive indvendt, at d? paabolle.de
Konsoller ikke er kenne, men overfor saadanne Indvendinger og lig-
nende, som maaske vil blive rejst, kan det h=vdes, at det afgm‘er‘xde
for saa enkle Bygninger, som her er Tale om, maa vere Q)kono'rmen,
saavel hvad angaar Penge som Arbejdskraft. Iovrigt kan der sikkert

“Toppen af Masten er anbragt en Tov-
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findes paa Forbedringer til denne Konstruktion, og navnlig ligger det
jo n®r at anvende forspsendt Beton til Fremstillingen for derved at
reducere Jernforbrug og Veagt.

Tilt-up metoden

Endelig skal omtales en Byggemetode, som er ved at vinde Indpas
i U.S. A, og som — rigtig udnyttet — kan anvendes ved saavel Fen-
som Fler-Etages Bygninger. Den er bl. a. anvendt i La Grange i Ner-
heden af Chicago ved Bygningen af en storre Koloni af Eenfamiliehuse.
Metoden kaldes af Amerikanerne for Tili-up, og den bestaar i, at Vaeg-
gene stebes i liggende Stilling og derefter rejses op. Ogsaa det er der jo
adskillige, som tidligere har syslet med, og del interessante ved Metoden
er Maaden, det geres paa, idel- Rejsningen selvfolgelig kan udferes paa
mange Maader, mest ligetil derved, at man anvender en svzr, transpor-
tabel Kran til at hweve Veeggen. (Fig. 18). Denne Fremgangsmaade er
imidlertid ikke anvendelig ved Byggeri i mere end een eller maaske hajst
to Etager. Der findes imidlertid andre og fiksere Metoder til Rejsningen,
bl. a. den, al man stgber Vieggen paa en Forskalling, som hviler paa,
halvcirkelformede Geenger, saaledes al man kan rulle Vieggen paa Plads
efter Stebningen.

I det folgende skal beskrives en Fremgangsmaade, som maa have
seerlige Muligheder for at vinde Indpas herhjemme, dels fordi den
muligger Bygning i flere Llager og dels fordi der il Vaeggenes Rejs-
ning kun kreeves een — eller ved Rejs-
ning af lengere Vagge — to Master,
forsynet med et Vaegspil. Fremgangs-
maaden er angivet af »Portland Cement
Assoeialion« i Chicago.

Oprindeligt var Magten udfert som
ent Jernkonstruktion, men denne sveert
haandlerlige Udferelse er nu erstattet
af en let Traemast, som med Spillet paa-
sat ikke er lungere, end at den kan bee-
res og opstilles af 4 Mand (Fig. 19). Paa

skive B, og Mastens Fod bestaar af et
kort Stykke Temmer. Wiren, hvori
Vaggen loftes, er fastgjort paa Toppen
af Masten, hvorfra den fores ned langs
Mastens Side, derefter omkring en Tov-

i AR . Fig. 18. Rejsning af Veegge efler
skive A, som er fastgjort paa et Stykke ,Tilt-up® Metoden.
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Temmer, som fastspeendes paa den
Veg, som skal rejses. Fra Tovskiven
A gaar Wiren op over Skiven B paa
Mastens Top og derfra ned til Spil-
let S.

Naar man drejer paa Spillet, be-

gynder Veweggen at lofte sig. Trek-
ket i Wiren fra Topskiven B til Spil-
let § er en indre Kraft, som giver
Tryk og Bejning i Masten paa
Strazkningen BS. Masten er derfor
paavirket af en ekscentrisk Belasi-
ning hidrerende fra Veeggens Reak-
tion i Tovskiven A, hvorfor den har
en Tilbejelighed til at veelte over
mod Vmggen. Den forhindres heri
af Skiven A, som altsaa paavirker
Masten med en Kraft. Masten er alt-
saa understottet forneden i Omdrejningspunklet O, hvor den paavirkes
.af en lodret og en vandret Kraft L og H. Paa Grund af Friktionen for-
hindres Veeggen i at glide paa Underlaget, hvorved den drejer sig om-
kring Punktet O. Skiven A, hvori Veggen loftes, er derfor bundet til en
Cirkel med Centrum i O. Naar den paa Grund af denne Bevagelse fjer-
ner sig fra Vertikalen gennem A’s Begyndelsesstilling, vil Masten, som
alisaa stetter sig mod Vieggen gennem Skiven A, begynde at helde, og
Hezldningen bliver storre og siorre, efterhaanden som Vieggen rejser
sig op. Forholdet mellem H og L er storst, naar Vaeggen er helt oppe.
Det er da lidt sterre end 1.

For at forhindre Vaggen i at veelte udad, naar den er kommnel op
i sin lodrette Stilling, er det nedvendigt at sikre den f. Fks. med Tove,
som [{astgeres til el eller andet fast Punkt. Veggen rejses ved denne
Metode om man saa kan sige indefra, medens den ved den i Fig. 18
viste Metode rejses udefra, hvorfor Metoden kan anvendes nanset Etage-
antallet.

Fig. 20—23 viser nogle Billeder fra Rejsningen af en Veeg fra de
omtalte Huse i La Grange. Vagkonstruklionen, som ievrigt paa ingen
Maade er efterlignelsesveerdig, er den, at der paa Veggens Inderside —
d. v. s. Undersiden, medens der stebes — er 10 cm Slaggebeton i Blan-
dingsforholdet 1 Cement: 2 Sand: 6 Slagger. Derefter folger 5 cm Jern-
beton og yderst en 5 cm tyk Bekledning af Natursten. Dersom der er
stobt et Guly i Forvejen, udlzgges Papir herpaa, og derefter udstebes
Veeggen paa Papiret indenfor en Randforskalling, medens der, hvis der
ikke er stebt nogel Guly, — altsaa ved Een-Elages Huse uden Kelder
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— udlegges et Lag Sand, som af-
rettes nojagtigt. Ovenpaa det af-
rettede Sandlag legges et Lag
Papir. I det, som efter Rejsnin-
gen skal vere Veaggens everste
Ende, indstebes et Par Besnin-
ger for hver Mast, og i hver Bos-
ning anbringes en @jebolt til
Fastgorelse af Hejsegrejerne. Ef-
ter Stebningen og Herdningen af
Vaeggen kan Rejsningen finde
Sted. Hejsegrejerne fastgores som
vist paa Fig. 20 og 21. I de to
Ender af Veaeggen anbringes 2
korte Stykker Trea, ovenpaa leg-
ges et svart Stykke Tenumer,
som i den Ende, hvor Masten
skal rejses, ender i en Gaffel, idet
der paa begge Sider af Tomme-
ret er boltet Plader, som dels
skal tjene som Styr omkring Ma-
sten, dels skal tjene som Lejer
for den pedre Tovskive A. Ovenpaa — og paa lviers af — dette Stykke -
Teommer Ixegges en sver Planke, hvorom leegges Jernbejler, som griber
Vned omkring Jjerne paa Ojebollene og fastgeres til disse med ‘lele.
Bojlerne kiles op, saa det hele ligger stramt til.

Herefter rejses Masten op, den nedre Tovskive A lsegges ind i Wiren,
Aﬂkslen skubbes ind i Lejerne, og Velgen er parat til Rejsning. Fig. 22
viser Veeggen paa Vej op og Fig. 23 Vweggen helt oppe (set udefra).

Fig. 20. Féstgarelse af Hejsegrejerne,

Fig, 21. Fastgorelse
af Hejsegrejerne,
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Loftningen tager ca. 10 Minutter
og kan klares af een Mand. Naar
Vzeggen er oppe, maa den selv-
folgelig afstives enten til allerede
rejste Viegge eller ved Hjelp af
Skraabomine.

Inden Vmggen er rejst helt op
udlegges paa det Sted, hvor den
kommer til at staa, et Lag Mertel
til Udligning af Ujevnhederne i
Betonen. Mortellaget tjener imid-
lertid endnu et Formaal. Hvis en
Veeg ikke komumer til at staa helt
paa det Sted, hvor den skal staa,
er den paa Grund af Martellaget
meget let at flytle, det virker
nermest som tyk Olie, og ved
Hjwxlp af et Koben kan man
skubbe Vaggen paa Plads.

Medens Metoden i det foregaa-
ende er vist anvendt paa Een-

Fig. 23. Veggen efter Rejsningen.

Fig. 22. Voggen rejses.

Etages Huse, rummer den for-
mentlig  belydelige Muligheder
for del haje og halvhaje Byggeri.

1 U.S.A. anvendes den i @jeblik-

ket til Fler-Iitages Byggeri i
Texas, saavidt vides dog saale-
des, at den ogsaa her anvendes i)
Rejsing af Facaderne som bew-
rende Viegge. Man [aar imidier-
tid her den - Vanskelighed at
kempe med, som Sammenstab:
ningen af de enkelte Dele af den
rejsie Vg frembyder, og som er
seerlig ubehagelig i en Facade. —
Anvender man imidlertid Melo-
den paa de saakaldteSystemhuse,
som Ing. Ernst Ishej begyndte at
bygge herhjemme i Begyndelsen
af 30erne, er dens Fordelesjensyn-
lige. Det, der karakteriserer disse
Huse, er, at de ikke har bzrende

Facader og Hovedskillerum, men derimod ndelukkende beerende Tveer:
skillerum — af Hensyn il Vindafstivningen paa langs skal dog hist og
her udferes en Lengdeveeg. Medens Tverskillerummene oprindelig ud-
fortes af Jernbeton, er Udferelsesmaaden nu zendret, saaledes at de ud-
feres af Grovbeton, og i Horsholm er fornylig udfert et saadant Hus
med Tverskillerum af Grovbeton, som er stebt i Staallamelforskalling.
Facaderne udfores af et let, isolerende Materiale, Let-Beton, Klinkerbe-
ton, Tree eller lignende. En veesentlig Simplificering opnaas‘nu derved,
at Tveervaeggene stebes i liggende Stilling paa Etageadskillelserne, Veeg-
gene rejses, og Etageadskillelserne kan udferes paa sedvanlig Maade af
Jernbeton, eller de kan udferes af fwerdigstebte, forspendte Elementer.
Ved denne sidste Fremgangsimaade undgaas saa at sige alt Forskallings-
arbejde bor(set fra Rejsningen af Stebebomme med Rideplanker, hvilket
ikke kan undgaa al paavirke den Hurtighed, hvormed Husene rejses.

Facaderne. kan udferes ved Opmuring af store Lelbeton-Blokke,
men bedre vil det veere, om man kan naa dertil, at de i store Enheder,
som evenluelt tildannes paa Fabrik og bringes paa Plads i hele Felter
eller Dele af Felter (ved et Felt forslaas Facadeudfyldningen mellem lo
Etageadskillelser og lo Tvarvaegge). Opdelingen af Felter kan f. Eks.
ske paa den Maade, at den Del af Vaeggen, som ligger under et Vindu,
er et Element for sig, de Dele, som sidder® paa Siderne af Vinduet, og
maaske endelig Overliggeren over Vinduel, er Elementer for sig, saa-
ledes at et hell Facadefelt deles op i1 3 eller 4 Dele. Til Fabrikationen
og Opstillingen krweves nmppe anden faglert Arbejdskraft, end hvad
der er nodvendigt til Udforelse af Fugerne og saa naturligvis til Puds-
ningen, som — hvis Elementerne udfores paa Fabrik — eventuelt og-
saa kan udferes paa Fabrikken. Hvis man kunde komme ind paa et
Modulsystem, vilde Facadeelemenlerne eventnelt kunne slandardiseres,
men detle er selvfalgelig i Gjeblikket I"remtidsmusik.

Det kan 1 denne Forbindelse vere rigtigt at frems®ite et Par Be-
mazrkninger om de manglende Kesultater, som hidtil er kommet af
Standardiseringsbestraebelserne herhjemme. De fleste, som beskealtiger
sig med Byggeri, synes ganske vist at have Sympati for Tanken om
Standardisering, Snedkeren synes f. Eks., at det vilde veere glimrende,
 om Inslallationerne kunde standardiseres og paa samme Maade synes
" de, der beskeftiger sig med Installulionerne, at Standardisering af
" Snedkerarbejdet er en glimrende Ting, og derved er vi naaet ngjaglig
saa langt, som vi er i Dag. Endelig er det jo ubegribeligt, hvorfor man
ikke kan faststte en bestemt Hejde fra Overkant til Overkant af
Etageadskillelser, nu er det som Regel Etageadskillelsernes Tykkelse,
der bestemmer denne Hojde. Men vi maa gere os klart, at vil man ud-
nytte de rationelle Byggemetoder, som faktisk staar til vor Raadighed
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i Dag, saa slipper vi ikke uden om at standardisere. Enhver maa her
give sit Bidrag, selv om han maaske maa give Afkald hist og her paa
sin seregne Opfatielse.

Med Hensyn til Qkonomien ved Anvendelsen af Tilt-up Metoden er
det muligt at give en vis Orientering. Beiragter man f. Eks. en almin-
delig Lejlighed af Sterrelse ca. 60 m? medgaar der til Stebningen af
Vaggene — dersom de udferes som berende Tvarvegge — ca. 100 m?
Forskalling. Anvendes Trazforskalling koster den i Dag ca. 12 Kr. pr.
m? eller ca. 1200 Kr., Staallamelforskalling er ca. 600 Kr. billigere og
koster altsaa ca. 600 Kr. Det er selviglgelig sveert at sige nejagtigt, hvad
det vil koste at rejse Veggene, men selv med en rundelig Timebetaling
vil det nppe koste mere end 100—150 Kr. (incl. Randforskalling). Der
er her ikke itmnkt paa Afskrivning af Materiellet, som er saa billigt,
at det saa at sige ingen Rolle spiller. En Mast som den omtalte koster,
in¢l. Spil, formentlig hojt regnet 1500 Kr, I-Forhold il Vaegge stobt i
Treforskalling er Besparelsen saaledes ca. 1000 Kr. pr. Lejlighed, og
selv i Forhold til Vegge sigbt i Staallamelforskalling er der en Bespa-
relse paa ca. 500 Kr. pr. Lejlighed. Sammenlignes endelig Prisen paa en
1-Stens Mur med Prisen paa en 15 cm tyk Grovbetonveeg, som er op-
fort efter Tilt-up Metoden, er Forholdet det, at den murede Veg koster
ca. 25 Kr. pr. m? medens Grovbetonvaeggen koster ca. 18 Kr. pr. m2
{I begge Tilfwlde excl. Puds). Bwreevnen af de to Viegge er omirent
den samme,

Med Hensyn til Arbejdshastigheden kan det oplyses, at man i Ame-
rika rejser — ganske vist let armerede — Vagge Dagen efter Stobnin-
gen. Regner man paa Spendingerne i en Grovbetonvaeg under Rejsnin-
gen — den skal veere mindst 15 cm tyk i et fleretages Hus—viser det sig,
at den storste Trekspending bliver ca. 4 kg/cm?®. Ved Udstebningen
vil det viere hensigtsmassigt al vibrere Betonen, og man kan sandsyn-
ligvis med Fordel anvende korte Vibrobjelker og bruge Randferskal-
lingen som Ledere. Veeggen vil i saa Fald paa den opadvendende Side
blive saa plan, at den knapt behaver at pudses. Ved Anvendelsen af
Rapid-Cement og ved gunstige Temperaturforhold opnaas en Brud-
Trekspending paa 15—20 kg/em? i Labet af 1 Dogn, og saa skulde
man nok kunne rejse Veeggen. Det er saa heldigt, at Betonen opnaar sin
Trekslyrke meget hurtigt og langt hurtigere end Trykstyrken.

En Forudsmtning for at kunne bruge Meloden er selvfolgelig, at
Afstanden imellem Tvervaeggene er noget sterre end Etagehsjden —
i alle Tilfwelde til den ene Side. Hvis denne Forudsaining ikke er op-
fyldt, maa man springe en Tvervaeg over og erstatte den med en let
Veeg, hvilket selvfolgelig vil betyde en Fordyrelse af Etageadskillelsen,
medens den lette Vg til Geng®ld er billigere end den sioble. Alt i alt
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betyder det nzppe nogen Fordyrelse af Huset, men Jernforbruget bliver
noget storre. Det er dog kun i begrenset Omfang, at denne Losning
kan blive nedvendig, f. Eks. ved Badeverelser, Kokkener o. 1., og ofte
vil man kunne klare sig ved at stobe og rejse Vmggene i to Omgange.
Det er klart, at man i saadanne Tilfzelde paa Forhaand maa fastlegge
en bestemt Reekkefolge for Stebningen og Rejsningen af Vaggene,

Ved Rejsningen af Gavlvegge maa der selvfolgelig udvises ekstra
Omhy, f. Eks. vil det nok veere klogt at sikre Vaeggen mod Udskrid-
ning. Detie kan imidlertid ikke veere swerlig vanskeligt at gore, f. Eks.
vil Indstebning af et Par sveere Rundjern i den Etageadskillelse, som
Veeggen skal staa paa, og som passer ind i Udsparinger i Vaggen,
kunne forhindre denne i at glide.

Forhaabentlig giver denne korte Redegorelse et Indiryk af, at man
— ofte med simple Midler -~ kan bringe Byggeriet ind i nye Baner.
Der-findessikkert andreMetoder end dem, der her er nevnt; bl a,
arbejdes der herhjemme med en Metode efter helt andre Linier end
de her omilalte, men ud fra den samme Forudsetning: at spare paa
Arbejdskraften. Til Slut skal omtales @nsket om, at danske Ingenisrer
med Energi vil gaa ind i den Opgave, hvis Lasning er een af de vig-
tigste 1 vort Samfund, og som hedder Bolignedens Afskaffelsc.

DISKUSSION
refereret ved civilingenier Erik Hartoft-Niclsen

Overingenior, cand. polyt. Anders Jakobsen: lngenior Kerrn-Jespersen er desvarre
syg og har derfpr bedi mig om i sit sted at indlede diskussionen.

Det er rigtigt, al der har fundet en forskydning af arbejdskraftens unvendelse
sted tit ngunst for byggeriet. Det er klart, at en periode, som den vi har veret igen-
nem, mitte {rekke arbejdskraften — og ogsd malerinlerne — bort fra del civile byg-
geri, siledes er det jo ogsd overall { verden. Krigsproduktionen 'stillede sine nafvise-
lige krav. Det er imidlertid min opfatielse, al stremwen nu er ved at vende sig, ja,
méske allerede har vendt sig, og at arbejdskraften igen er ved at sege lilbage, hvor
den kom fra, og hvor der igen er brug for den. Men det er klart, at denne omstilling
vil tage nogen tid.

Alene den standsning af den unormale terveproduktion, der ret suart kan imede-
ses, vil frigere 40---50 lusinde mand, og selv om cn stor del af disse forhabenllig
vil finde beskzfligelse i vor storste exportindustri — landbrnget — er der nmppe
tvivl om, at en betydelig det af disse arbejdere vil sege tilbage til hyggevirksom-
heden, hvor de kom fra,

Vanskeligere bliver det at bringe del andet forhold, som ingenigr Simonsen om-
talte, i lave, nemlig den folelige mangel pa faglert arbejdskeaft, herunder sewrlig
murere, fordi det her ikke blot drejer sig om at fore arbejdskratten tilbage til, hvor
den kom fra, og hvor den naturligt herer hjemme, men om en ganske sjensynlig
manglende interesse for fagene og deraf felgende manglende tilgang.

Forklaringen er ikke blot den, al ungdommen svmrmer for det, der kan lsbe
rundt. Hvorfor std 4 ar i kere for en beskeden betaling, nir man ikke herved har
'udsigl til senere at opni en bedre lonnet stilling eller hedre social position? Som
ingenior Simonsen paviste, har der ikke fundet en tilsvarende lenstigning sted
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for handveerkerne som for jord- og betonarbejderne. En udjevning har fundet sted,
saledes al det nu ofte er saledes, at en jord- og betonarbejder tjener mere end en
murer- eller temrersvend. Deunne stigning i jord- og betonarbejdernes lon skyldes
den mekanisering, der gennem arene har fundet sted indenfor dette fag, og som i
hoj grad er kommet arbejderne tilgode, medens murerfaget f. eks. praklisk talt,
hvad mekanisering angr, stir p4 samme stade som for 50 &r siden, og der er des-
veerre ikke udsigt til revolutionerende fremskridt i mekanisering af faget. . i

I gamle dage var det en mressag for en arbejdsmand at forsege at fa sin sen i
handverkerlere, og maturligvis blev sonner af hindverkere ogsd héndverkere, om
de da ikke tog hojere sigte. P4 grund af udjevningen i lenvilkirene og den socn'ﬂe
position, p4 grund af den eksisterende lerlingeordning og dens lgnvilkir er denne in-
teresse for al komme i handverkerlere sveekket betydeligt, og da det tilmed er et
stort offer for en arbejdsmand eller handverker at holde sin sen 4 &r i lere i vore
dage — ja ofte noverkommeligt — er det ikke sd markeligt, at tilgangen til hiud-
veerkerfagene er aftagende. En reformering af lerlingeuddannelsen er pakravet. Der
er forskel pa den tid, det kraver, og de metoder der ber anvendes pa at uddanne
en 14-ars dreng, der kommer ud af folkeskolen, og den tid der krwves, og de meto-
der der ber anvendes, nar det drejer sig om en 17—18 ars ung mand, der mader
med en mellemskole- eller realskolegksamen. Men irods disse forhold synes der
ogsa her at veere ved at ske en stromendring. . .

Det er ogsd ganske urimeligt, at der permanent kan ga ledige arbejdere i ot fag,
medens der er permanent mangel pA arbejdskraft i et andet fag, uden at der er
mulighed for en omskoiing. En ordning, der iager sigte herpd, burde snarest ind-
fores,

Men hvad har alt detle at gore med ,nyere byggemetoder?

Ja, ingenior Simonsen har jo rigligt selv ment, at der var rimelighed 1 at tage
et skon over, hvor og hvordan man ber szile sine krefter ind og har jo ved sit
foredrag fremhmvet, at det efter hans opfattelse srlig er pakravet at ste.lle krmfl'emc
ind pa en foregelsc og billiggerclse af produktionen — kvaliletsforbedringer er 1!(ke
omtalie — og at man herunder ber tage i belragining som en given forudswmtning,
al dor fortsal i mange ar vil vere mangel pa arbejdskraft i byggefagene og serlig
i murerfaget,

Selv om jeg ikke er helt enig med ingenier Simonsen i, at der fortsat i mange
&r vil vaere den samme katastrofale mangel pd arbejdskraft i byggefagene som i fle
sidste 2 r, og selv om jeg tror, at man skal vere noget varsom med :'11 lag:: for
sterkt sigte pd billiggerelse og produklionsforegelse ved overmekanisering pa be-
kostning af kvaliteter, sd er jeg dog enig med ingenier Simonsen i, at der er accumu-
feret et si stort behov for byggeri af alle slags, at der er al god grund til at arbejde
alvorligl pa en rationalisering af vort byggeri, bide ved en foraget anvendelse af
mekaniske hjelpemidier og ved indarbejdelsen af nyere konstruktionstyper.

Men lad os hele tiden have for sje, at vi ikke er et U.S. A, og at del ikke er
10 ar siden, det var forbudt at anvende mekaniske hjmlpemidier ved udforelsen af
offentlige arbejder. Stremmen kan hurtigt vende sig, og »i kan ikke styre den.

Med hensyn til eenfamilichusel tror jeg, det vil viere vanskeligt at udkonkurrere
den traditionelle byggemide herhjemme wed yderviegge og barende skilleviegge sz
murveerk. Kun en forisat langvarig mangel pd murersvende vil forhindre den '..I';ldl-
tionelle byggemade i at viere den fremherskende. I de 25 dr, jeg nu har praktiseret
herhjemme, har jeg af rent personlig interesse for sporgsmalet med passende mellem-
rum og ganske fordomsfrit taget problemet op til fornyet undersegelse og er hver
gang kommet il det resuliat, at den traditionelle udferselsméde, hvad det .konslruk-
tive angar, var den ekonomisk riglige. Gor man sig ogsi klari, at der til et alm.
ecnfamilichus af den slorrelse, der bygges flest af, kun medgér ca. 100 m? bmrende
vegkonstruktion, vil man ogsi forstd, hvor ringe indflydelse det i virkeligheden
har pi den samlede byggeudgift om disse koustruktioner koster 1 eller 2 kr. mere
eller mindre pr. m?% Jeg er forevrigt enig med ingenior Simons.en_ i, at af alle de
materialer og konstruktioner, der har veeret fremme herhjemme i tidens lob, er det
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enesle, der har nogen virkelig chance for at kunne konkurrere med murstensvaggen,
betonen (dette gelder smrligt ved det hejere byggeri, som jeg senere skal komme
til), og at denne ogsa virkelig har en chance afh®ngig af husenes beliggenhed, for-
héndenverende arbejdskraft, antal enheder af samme type og dennes udformning
med hensyniagen til dette materiale.

Hvorvidt de af ingenior Simonsen omtalte meloder med vacuumbetonveegge eller
Tilt-up-vegge har nogen fremtid her i landet, er det vanskeligt p& det foreliggende
grundlag at afgere. Det forekommer mig dog, at Yacuum-beton-metoden ikke virker
overbevisende som en arbejdspladsmetode, maske bedre som en fabriksmetode, me-
dens Tilt-up-metoden i kraft af sin enkelthed, sit ringe krav til maskinelle investe-
ringer og til faguddannet arbejdskraft ma have en chance for i visse tilfmlde at give
god skonomi ved udferelsen af veegkonstruktioner. Forudsetningen for denne me-
todes anvendelse er jo heller ikke en masseproduktion. Metoden kan med lige stor
ekonomi anvendes ved el enkelt hus opferelse som ved en sterre serie af huse, og
netop dette vil give den en mulighed for at vinde udbredelse her i Iandet. At metoden
er hurtigere end alm. opmuring af et hus, er jeg ikke blevet overbevist om, men det
er ogsd af underordnet betydning, synes jeg. Man ma huske pi, at selve opmurin-
gen af vegge og skillerum i et lille eenfamiliehus kun tager 8—10 dage, og pd kor-
tlere tid kan man. vist ikke -regne med-at stebe- og rejse husets vegge med Tilt-up-
metoden, idet opforelsen af lengde og tvervaegge ma folge efter hinanden — og
hvordan si forevrigt med berende skillevegge?

Vil man virkelig rationalisere og billiggere cenfamiliehuset, vil dette ferst og
fremmest kreve en fuldstendig wndring af vore krav til et sidant hus. Ingen keel-
der, intet loft, gulv pa jord og sa en standardiscring af de evrige til et sddant hus
medgdende elemenier og en derafl folgende masseproduktion af nogle fa typer af
eenfamilichuse — men vil vi det?

Billig og hurtig produklion krever standardisering og masseproduktion, og forst
nir vi vil g4 ind derfor — ogsd for byggeriels vedkommende ~~ vil det veere mu-
ligt at forcere og billiggere vort byggeri. -—— Men det vil vi ikke! Det vil blive for
kedeligt! Og vil vi det. ikke, s& vil alt det, vi isvrigt kan finde pd at lave ved et
eenfamilichus, kun vare lapperier, der ikke vil fore til afgorende fremskridt.

Nér ingenior Simonsen kommer med sit lille hjertesuk over, al standardiseringen
har sd sviert ved at vinde indpas herhijemme, {rods det at alle taler om, at det ville
viere glimrende, og det er kun det, vi mangler, sd kan jeg slutle mig il ham, men
desvierre ikke tresle ham med, at nu kommer del nok snart. Det kommer ikke, for
vi af skonomiske grunde bliver pisket til del, eller boligministeren forlanger det
som betingelse for fortsal at yde statsstolie til byggeriet. Indferelsen af et modul-
system vil pid mange mider belyde et fremskridl til billiggorelse af byggeriet og
feemmelse af produltionen, men delte er jo, som ingenier Simonsen selv siger, ogsd
fremtidsmusik.

Medens jeg sdledes lor eenfamiliehusels vedkommende er ret skeplisk med hen-
syn til muligheden for — og en virkelig dybtglende inferesse for — en gennem-
gribende rationalisering, som kan fa& afgerende belydning, er det min opfatielse,
at der pa etagebyggeriels omride er ¢l stort arbejdsfelt, hvor der er mange flere mu-
ligheder for at mekanisere og rationalisere Gl fremme og billiggeretse af produk-
tionen, ligesom det ogsd er min opfaltelse, at betonen her har en belydelig sterre
chance for at udkoukurrere det traditionelle murvaerksbyggeri,

Men ogsd her garelder del, at skal det rigtig klodse noget, ma vi ind p# standar-
diseringens vej — i hvert tilfeelde snarest {4 indfert et vist modulsysiem.

Statens Byggeforskningsinstitut er ved at undersege en riekke almindelige hus-

" typer med hensigt at finde ud af, med hvilken vagt de enkelte konstruktionsclemen-

ter og bygningsdele indgdr i den samlede byggeudgift for derigennem at fi nogen
vejledning i, hvor den tunge ende ligger, og hivor man farst og hirdest boer semite
ind for at opna sterst mulige resultater. ’

Men selv om denne analyse endnu ikke foreligger, kan vi vist godt fasisla, at
den rent konstruktive del af bygningen udgoer en si stor del af byggeudgiften, si der
er al god grund lil omgdende at smtte ind her.
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Dog vil jeg gerne gentage, al en vis standardisering af de eovrige bygningsdele
— og navnlig en faslere lilrettelmggelse og grundigere planleggelse af hele resten
af byggeriet i hej grad vil betyde billiggereise og navalig fere til en kortere opfe-
relsestid. Intet byggeri burde igangsemties, for det var grundigi planlagt i alle dets
detailler — og ingen wmndringer, der ikke var meget strengt nedvendige, burde finde
sted under opferelsen, derved ville spares mange penge og megen tid.

Ingenipr Simonsen nsvnte ingenier Isheys systemhuse som et eksempel pé en
fornyelse indenfor etagebyggeriet, der bavde vist visse fordele. Det er ogsd min op-
fatlelse, som er begrundet ved en gemnemarbejdelse af en lang reekke eksempler,
at der her er vist en vej, der navnlig for det hejere byggeris vedkommende vil med-
fore billigere og hurtigere byggeri, og hvor man ogsé i betydeligt omfang vil kunne
anvende andet end faglert arbejdskraft. Men systemet opnér ferst sin fulde effek-
tivitel, ndr et modulsystem er indfort, saledes at f. eks. en standardisering af form-
arbejdet kan gennemferes, nar facadeproblemet er lost, sdledes at facaderne ikke
opmures, men indswettes som frrdigsloble elementer, nir fordelen ved det regel-
meessige system udnylles fuldt ud ved en standardisering af snedkerarbejderne og
de tekniske installationer. Men alle disse sporgsmal kau leses, hvis man bare vil gi
ind for en syslematisering og rationalisering af etagebyggeriet.

Genuemforelsen af el systemhusbyggeri — enten det nu. er-efter det omlalte
system eller andre systemer —— vil naturligvis medfore en vis uniformering af byg-
geriet, men delte mi man som sagl acceplere, hvis man vil gere sig hib om at ra-
tionalisere byggeriet. Vil man opretholde kravet om det starkt varierende byggeri
— det individueiie Iius — mé man efter min mening ogsd opgive habet om en vir-
kelig billiggorelse og foregelse af boligproduktionen, idet alle fremskridt da, som
ved cenfamiliehusel, vil blive sterre cller mindre lapperier uden afgerende Dbe-
tydning.

Hvorvidt tili-up-metoden med fordel vil kunpe finde anvendelse ved opferelsen
af huse med berende tvarvagge af belon tor jeg ikke ndtale mig bestemt om for
nmrmere provelse — men det forekommer mig muligt. Det afgorende for en ral}o~
nalisering er imidlertid, at bygherrer, arkitekler og ingeniorer gar ind for al arbejde
efler systemer, Entreprenorerne skal nok finde frem il den billigste udtorelsesmide,
deriil er konkurrencen indenfor faget stor nok.

Ingenior Simonsen gjorde, hvad han kaldte et lille sidespring med en kort omtale
al el fabriksbyugeri med frrdigstebte clementer. Ingenior Simonsen fremforte selv
en lng rekke indvendinger mod den omtalte konstruktion, hvilket vi vist alle kan
tiltrede, men konkluderede alligevel i, at disse indvendinger ikke var voegtige
wok til at forhindre, al denne eller lignende byggemider vinder indpas pa fabriks-
byggeriets omride, idet del afgorende mi vare elonomien, og henviser derefter til
at finde forbedringer af konstruklionen og swerlig pa anvendelsen af forspendt l)elu.n,

Jeg ville helst i tavshed forbiga denne del af foredraget, for i mods®tning til,
hvad tilfwldet har verel med det, jeg Widtl har udtalt mig om, hvor jeg har falt
Lfast grund under fadderne”, feler jeg mig her pa gyngende grund. Men jeg md
vel til det for at fi diskussionen igang.

Et klods-byggeri som det viste, har nzppe nogen chancer for at vinde indpas
herhjemme, dels er vi for kriesne i vor smag, selv hvor det gmlder fabriksbyggeri,
til at kunne acceplere en sidan koustrukiion, dels vil denne udforelsesmade nappe
prismussigt kunne konkurrere med et helstobt hus. Det vil neppe viere muligt al
finde en fabrikant, der vil g& ind for opgaven under den form, som eksemplet an-
lydede,

Dansk fabrikshyggeri kan vist siges al vere cudnu mere varieret end .dansk
boligbyggeri, og udviklingen synes ikke al ga i retning al storre ensartethed i plan
og konstruktion — snarere tvertimod. Der er efter min opfatlelse storre cha.nce
for at fi gennemfort et syslembyggeri i bolighyggeriet end et tilsyarende i fabriks-
byggeriet, si kan man mene, at detle faktisk er urimeligl, men sidan er det nu.

Dansk fabriksvirksomhed er si stmrkl varieret i storrelse, art og beliggenhed,
at det formentlig vil viere vanskeligl, selv indenfor et mere hegranset omréade, at
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finde en generaln®vner, der kan begrunde en seriefabrikation med dertil svarende
okonomiske fordele. -

Hertil kan indvendes, at detie ikke er rigligt, der findes dog en hel del alminde-
lige firkantede typiske fabriksbygninger med sejler, dragere, secundere bjelker og
plader m. v., som den lype ingenisr Simonsen viste os. Gir man imidlertid nrmere
ind i sagen, vil man opdage, at de alligevel er meget forskeilige, idet etagehejder,
sajleafstande o.s. v, ikke er ens i to af dem for at sige det lidt steerkt, og at disse
variationer er begrundede i forhold, som vanskeligt lader sig ndre.

I Sverige har man jo forsegt at oparbejde en virksomhed af den heromhandlede
art — endda med strengbetoneclementer, men sividt jeg har forstdet uden storre
succes — of i Sverige er man ikke s& krmsne eller opgaverne si bundne som hos
os, og kravet til ekonomi har veeret forholdsvis underordnet — det gjaldt forst og
fremmest om at fi en bygning opfert, koste hvad det koste ville, og irods disse
forhold har virksomheden — savidt jeg har forstdet — ikke haft succes med frem-
stillingen af elementer til opstilling af fabrikker,

Jeg vil jkke pdsld, at opgaven er uleselig, der sker jo stadig nye fremskridt, men
virksomheden md i hvert tilfelde arbejde efter metoder, der giver mulighed for stor
variation i de fremstillede elementer, uden al det derved gir ud over prishillighe-
den. Og vi ma ogsd huske pd, at opstillingen og sawmlingen af elementerne vil kreeve
en helt ny teknik med dertil svarende materiel, og vil der blive marked stort nok og
samlet nok for anskaffelsen af detle maleriel og indevelsen i teknikken, s& det hele
bliver lonnende?

Til slat skal jeg konkludere i, at jeg mener, al vejen frem (il nyere og bedre
byggeméder m# g4 over systematiseringen og standardiseringen for at fi nogen he-
lydning, og at det swmrlig er pa elagebyggeriets omride, at vi har udsigt 4l i en
overskuelig fremtid at kunne gerc en iudsals til billiggereise og fremme af bolig-
produktionen. Det er siledes efter min opfaitelse arkileklerne og ingenisrerne, der
skal vise vejen. Handvarkerne og entreprenorernc skal nok finde frem til den bil-
ligste udforsclsmide for de nye konstruktioner.

Civilingenior Jorgen Nielsen omtalte, i tilslutning tl det i foredraget nxvnte
syslem fra Pittsburg bestiende af f{wrdigsisbte bjrelker og sejler, et arbejde, der
herhjemme er gjor! wed rationalisering «f elagebyggeri, der forte il opstilling af
et system, der viste sig at blive rationelt, nir man kem op pd 10—12 etager.

Der arbejdedes med stvengbelon og ud fea et modulsystem af sterrelsesordenen
30-30 cm. I stedet for sammenboltning brugies sammenspanding, og af bensyn il
vindstivheden anvendles {rekantskeyds, Det visle sig, at dette system gav ca. 30 %
besparelse, hvilket vil sige, at der skulle veere mulighed for al komme igennem med
systemet herhjemine.

Med hensyn til problemecl bwmrende lvierskillerum conlra skeletbygninger mente
laleren, af skelet er bedst. Lungt de fleste wadringer i el projekt finder sted som
folge al wndrede skillerum. Ved systemet med bmrende sojler kan man bestemme
rummene, som man vil,

Civilingenior P. Criger-Hansen nwevnle, at der ved (remstilling af plader af
vacuum-beton anvendes trykluft for at fi betonpladerne HI at slippe underlaget.

Oueringenior, cand. polyt. K. P. Rehof spurgte, om de boltesystemer, der var
omiall i foredraget, ikke let ville lasne sig, nav de bliver udsat for rystelser f. eks.
fra maskiner.

Overingenior, cand. polyt. Anders Jukobsen menie i modsaining til civilingenior
Jorgen Nielsen ikke, at skelelsystemel er det bedste. Dette gwelder kun for fabriks-
byggeri. 1 behoelseshuse er del en sjeldenhed, at de berende tvarvegge flyles.

Civilingnisr W. R. Simonsen sluttede med al udtale:

Med boliede huse tog jeg abenbart ikke lilstrakkeligt forbehold. Systemel er i
virkeligheden ret elastisk, idet det kun er de ydre belondimensioner, der pa forhdnd
er givne og formene saledes de samme, medens jernindluggel kan varieres. Delle
system er sikkert ikke det riglige, men man mi ind pa noget i den reining, nar blot
markedet er tilstrekkeligt. Der opferes mange pakhuse og lignende, af hvilke der
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ikke kreves andet, end at de skal kunne bamre. Udseendet derimod er mindre ve-
sentligt,

Jeg er af den mening, at folkene kommer tilbage il byggepladserne, men hvor-
vidt der kommer storre tilgang af murere er sveert at sige.

Det er rigtigt, at jeg ikke talte om forbedringer ved del byggeri, jeg omtalie,
men jeg mener, at man ved disse metoder kan komme til huse, som er mindst lige
s& gode som de murede.

Murstenshusene er uhensiglsmessige med hensyn til varmeisolering. Systemhuse,
som f. eks. ingenior Isheys, kan langt bedre indrettes efter behov. Det bliver vore
arkitekiers opgave med det her opgivne maleriale at opfere sidanne huse, at man
kan finde sit eget, ndr man kommer hjem om aftenen.

Det er tusinder af kromer, der kan spares p& forskalling ved Tilt-up-systemet.
Dette er som vist anvendt for eenfamiliehuset, men jeg tror, det har sin stersie
betydning inden for ctagebyggeriet.

Den bedste melode at fA indfer!l standardisering pd er sikkert, at boligministeriet
forlanger standardisering for materialetildeling. .

Til ingenior Jargen Nielsen vil jeg sige, at med de lraditionelle metoder er ske-
lethuset dyrere end husct med bxrende ivierveegge, men delte kan muligvis zadres
ved nyere byggemetoder.

Om rystelser kan bevirke, at boltene lasner sig, kan jeg ikke svare pd, men man
mi vel ligesd godt kunne bolte betondele sammen, som wan tidligere har kuunet
gore det med stal.

CHR.C. Raur & Co.
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B. MERE RATIONELLE ARBEJDSMETODER INDEN FOR
BYGGEINDUSTRIEN

af
civilingenior R. A. LARSEN '

Nar man i dette kursus har valgt at indlegge to foredrag med em-
ner, der delvis dekker over hinanden, si er det sikkert ikke af mangel
pa opfindsomhed fra arrangerernes side, men fordi man har felt, at vi
her kommer ind pa problemer, hvis heidige lesning har stor interesse
ikke alene for en stor kreds af fagfolk, men for hele vort folk i den
genopbygningsproces, vi har pabegyndt.

Almenhedens interesse i sagen kommer jo klart til udtryk i dagbla-
dene, hvor man finder overskrifter som »Nir byggefagene uddere,
»1000 murersvende veek fra byggeriet«, »Katastrofal tilbagegang af
lerlinge indenfor byggefagene«, »Byggeriet stir som det hidtil darligst
leste tckniske probleme, o.s. v. Den sidste pdstand ma vi jo erkende
er riglig.

Ing. Simonsen har i et tidligere foredrag omtalt manglen af murer-
svende indenfor byggeriet. Hvad der blev sagt om forholdene indenfor
murerfaget gelder i et noget lignende omfang for temrerne og igvrigt
for alle de fag, der i dag samvirker for at bygge et hus. Den nedgang,
der allerede spores i den faglwrte arbejdskraft, vil sandsynligvis fort-
sette i nogle ar endnu, og der skal en meget energisk indsats til for al
rdde bod herpd og ni en fremgang.

Tanker man pd forholdene indenfor byggeriet, som de er i dag,
hvor materialevanskelighederne indtil for nylig har bevirket, at bygge-
riels omfang bar veoeret betydelig under normalen, og hvor hindver-
kerne trods dette har manglet indtil balvdelen af de faglerte folk, der
var nodvendige il gennemforelse af det igangvmrende byggeri p& nor-
mal tid, ja, s& m& man sperge sig selv, hvorledes det si skal ga, nar
materialesituationen bliver normal, og der skal igangseties byggeri i
et omfang, der maske er dobbelt si stort som det er i dag, af hensyn til
f,enopbygmngen 0g den store befolkningstilvaekst, vi har haft i de se-
nere ir.
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Stillet overfor disse perspektiver er det da, at de ingenigrer, der be-
skeeftiger sig med disse problemer, mé gore deres indsals, tage fanta-
sien i brug og bryde nye veje, der kan fore os ud af den klemme, vi er
kommet i. Opgaven mé vmre at udnyite de til ridighed stdende mate-
rialer og den forhdndenveerende arbejdskraft pi den mest skonomiske
made. Ingenigrerne har inden for industri og handel gjort en stor ind-
sats for at rationalisere og derved billiggere produktion og omswtning,
og det mi nu vere bygningsingenigrernes opgave pi tilsvarende méade
at medvirke til rationaliseringen af byggeindustrien. En analyse af byg-
geriet i dag falder jo naturligt i to afdelinger, den forste omfattende
materialerne med alle de processer, de gennemleber fra at vere ra-
varer til det feerdige produkt i bygningen, og den anden omfattende ar-
bejdslonnen dels pa veerkstederne, dels pd byggepladserne. :

Ingen enkeliperson vil kunne patage sig det gigantiske arbejde at
koordinere vor byggevirksomhed. Kun en storre organisation, hvor
virksomheder, forbrugere og producenter er reprasenteret, og som har
det offeniliges stotie, kan have hib om at magte en sdédan opgave og
fremme den med den fornpdne slagkraft. Vi har interesserede og véigne
mend og inslitutioner, som daglig uden synderlig vederlag arbejder
med disse problemer, men det samlende organ mangler.

Jeg skal i dag indskreenke mig til at omtale forholdene indenfor
industribyggeriet og her gennemgid de muligheder, der foreligger for

at udnyite den forhdndenveerende arbejdskraft og de eksisterende ma- -

terialer mest gkonomisk, siledes al omfanget af byggeriet kan foreges
og omkoslninger og byggetid nedseetles.

Arbejdskrafien

Jeg vil gerne begynde med arbejdskraften og ferst undersege de veje,
man kan ga for at opnd sterre ydelse af den disponible arbejdskraft.
I udlandet sivel som herhjemme er ydeevnen pr. mand pr. dag under
1939-niveauet. Arsagen hertil ma soges dels i en ringere ydelse {ra fol-
kene hidrerende fra krigsmentalilelen og manglen pa arbejdskraft, dels
i en ringere effektivitet af de i produktionen anvendle maskiner. En
sammenligning mellem de enkelle lande kan grundet pa forskellene i
aflgnningssystemerne og meckaniseringsgrad ikke blive serlig nejagtig,
men noget tyder dog pa, at ydeevnen her er reduceret i mindre grad
end tilfzeldet er i lande, der har veeret endnu voldsommere berort af
krigen. Her hjemme mé vi habe pd, at man ma indse, at en foregelse
af levestandarden under de givne forhold kun kan ske ved en forsget
arbejdsindsats. '
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1 december og januar er arbejdstiden som bekendi 7 timer for ud-
vendigt arbejde. Ved en belysning af arbejdspladserne skulle det vaere
muligt at arbejde i de normale 8 timer ogsd i disse to maneder. Dette
vil medfere en mindre merudgift til belysning og evi. et ringe tilleg til
akkorderne.

Vi oplever hvert &r i ménederne juni, juli og august, hvor fabrikerne
holder ferie, at et stort antal faglerie arbejdere trkkes fra nyanlaegene
til reparaiionsbyggeriet. Selv om man ikke skal anbefale flere restrik-
tioner og forbud, si ma det dog vist veere rimeligt at forlange, at si-
danne arbejder, der jo hovedsagelig er indenders arbejder, henlagges
til vinlerseesonen, p4 trods af de besvarligheder, det i visse tilfelde vil
medfere for driften af fabrikerne.

Et spargsmdl, som er meget akluelt herhjemme, er mulighederne
for vinterbyggeri. Jeg skal ikke komme ind pa de tekniske sider af
denne sag, da det allerede er til undersogelse andet steds, men jeg vil
dog gerne sige, at jeg ikke tror, man skal skrue forventningerne alt for
hejt op. De personlige erfaringer jeg selv i den forlebne vinter har gjort
p# adskillige af vore egne byggepladser, gor, at jeg i dag stiller mig ret
skeptisk overfor de resultater, vi kan opnd ad denne vej. Vi ma huske,
at vort blesende, fugtige og kolde klima ger, at man faktisk ikke kan
arbejde pa stilladserne, nir iemperaturen synker under 8—4° kulde.
Det er endvidere vor erfaring, at arbejderne slet ingen forstielse har
for det samfundsmzessige i sagen, men kun forseger at fi mesl muligl
nd af sagen, i sledel for at gore op med sig selv, at det dog mi veere
bedre at arbejde til en noget nedsat fortjeneste end at sidde hjemme i
lenestolen og modtage arbejdslpshedsunderstottelse. Private bygherrer
vil i hvert fald betienke sig nogle gange, inden de smtiter det store appa-
rat i gang, som vinterbyggeri kraver, nar de ved, at de desuden kom-
mer til at give arbejderne et extra tilskud.

Da der i dag er og ogs i fremtiden vil vedblive at vaere et slort mis-
forhold mellem antallet af faglerte og ufaglerte arbejdere, vil jeg
mene, al man her kan opni en stor forbedring ved at overlade en del
omrader, der nu bliver udfort af faglwmrt arbejdskraft, til de ufaglerle.
D'et er et sporgsmil, der ma tages op af hvert fag for sig, og ved god
vilje fra begge sider af bordet vil man sikkert kunne overvinde de van-
skeligheder, der vil vise sig. Jeg skal i den forbindelse n®vne, at En-
treprenerforeningen nu har taget spergsméilet op over for lemrerne, og
vi hiber, at vi inden si lwnge vil blive fri for at se faglkerte temrere
sleebe rundt med materialer, rense beton og sem af brmdderne o.s. v.
pa vore byggepladser.

Endelig skal jeg som en sidste udvej i arbejdskrafispsrgsmélet pege
pd mulighederne for at importere fagleert arbejdskraft, som man f. eks,
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gor 1 Holland, Frankrig og England og mange andre steder. Der er i
Sydslesvig et stort kontingent af handveerkere, der gar arbejdslase, og
det synes mere rationelt, hvis man vil lere dem noget om vore livsfor-
mer, at lade dem blande sig med vore egne arbejdere pa arbejdsplad-
serne, i stedet for at sende dem pé diverse skoler m. m. her i landet.

Mekanisering

Stigende produktionsomkostninger og mangel pi fagleert arbejds-
kraft har jo i alle andre industrier medfort en stigende anvendelse af
maskiner, og der hersker jo neppe tvivl om, at rationaliseringsbestra-
belserne indenfor byggeindustrien mi tage sigte p4 en gennemgribende
mekanisering af arbejdet. Vi ma her gere os klart, at arbejderen i dag
helst vil undg4 det hirde arbejde, nir han kan fa noget lettere, og at en

 mekanisering vil forege timefortjenesten og give mere fart over arbej-
det. Vi skal ikke stirre os blinde pa den evt. stigning i akkordfortjene-

i H cod Lo o G P S T,
, som bygningsarbejderen herved kan opnd, men regne med, ai den

vil erstatte den sum, som han i dag presser ud af mesteren som »sort
bers« tilleg. En udstrakt mekanisering vil endvidere formindske an-
tallet af forbrugie arbejdstimer og dermed medfere en reduktion af
den sum, der udbetales som dyrtidstilleg.

Vi ma, hvad mekaniseringen angir, sege at finde frem til materiel,
der tillader den sterst mulige alsidighed i anvendelsen, idet det danske
marked er for lille for det store materiel, vi for eksempel kender fra
Amerika indenfor omridel jordarbejder o. L

Jeg vil i det folgende omtale en
del maskiner og veerktsj, der efter
min formening vil kunne finde an-
vendelse ved et storre jernbeton-
byggeri.

Fig. 1 viser en gravemaskine af
engelsk fabrikat. Grabbens sterrelse
ligger fra 3/g til "/ m?, og maskinen
drives med dieselmotor eller ved
elektrisk kraft. Som det fremgdr af
billedet, besidder denne maskine
den alsidighed, som man kan onske
for danske forhold.

Til det efterfolgende regulerings-
arbejde i og udenfor bygningen vil-
le en bull-dozer vere den naturlige
losning, men ogsd her ber kravet

Fig. 1. Gravemaskine af engelsk . ° . >
fabrikat. til alsidighed sikkert medfere, at

- ning om bygninger eller stampning af
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man gar til anvendelsen af
en almindelig traktor og pa
denne monterer det nedven-
- dige skjold. Traktoren selv
kan finde mange anvendel-
ser pa en byggeplads og kan
beveege sig p& vore veje, me-
dens bull-dozeren evt. mj
transporteres pa blokvogn.
Det er klart, at den form for
en bull-dozer, man opnér ved
Fig. 2. Fransk komprimeringsmaskine. at anvende en almindelig
traktor, ikke er i stand til at
prastere de samme ydelser som specialmaskinen, men til gengeld er
den mere anvendelig og langt billigere.

Tilfyldning af udgravninger og opfyldning om bygninger kan ske
ved den oven omtalte lette bull-dozer i forbindelse med maskinstam-
ning. Maskinstampning har jo veeret kendt i en arrskke her hjemme.
Man har anvendlt forskellige typer af benzoldrevne »Freer«. Jeg skal
her vise et par nyere maskiner, der begge bygger pd vibrationsprin-
cippet, og som har vist sig at vere betydeligt mere effektive end de
kendte »Freer«. Fig 2 viser en komprimeringsmaskine af fransk op-
rindelse. ‘Maskinen udferer ca. 750 vibrationer i minuttet og stamper i
folge opgivelser fra fransk side 2—300 m? i 1—1,5 m dybde pa en
time. Fig. 8 er af amerikansk oprindelse og vejer kun 68 kg. Den kan
vibrere ca. 30 cm tykke lag og bearbejder ca. 120 m? i timen. Disse
vibratorer er sikkert meget bekvemme, nir det drejer sig om opfyld-

underlag for betongulve o. 1. Stamp-
ning af smalle render sker sikkert
bedst med de kendte »Froerc.

Nér grunden er udgravet og klo-
akerne lagt, begynder jernbetonarbej-
det, og det vigtigste maskineri hertil
er jo blandemaskinen. Der kan ikke
herske nogen tvivl om, at vi star over-
for at métte modernisere en hel del af
vort materiel pa dette omrade. Stigen-
de krav til betonens kvalitet medforer
automatisk stigende krav til vore blan-
demaskiner. Anvendelsen af jordfug-
tige konsistenser vil medfere udvidet "y, ikanck Komprime r;n‘s_
anvendelse af tvangsblandere. maskine.
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Fig. 4. Vejesilo til beton.

Ogsd betontransporten vil mndre karakter .med betonen. Det vil
sikkert blive nedvendigt i mange tilfelde at anvende platformhejs i
stedet for de nu s& almindeligt anvendle spande og siloer.

Forbedret betonkvalitet og hejere tilladelige spandinger folges som
bekendt ifolge
111enszetnmg,snmden. Pa store arbeJdex vil vejesiloer, som vist i Fig. 4
sikkert komme til anvendelse i storre udstreekning end tidligere. Denne
type er de fleste bekendt og fremstilles her hjemme af SAWO.

Udstebningen af betonen vil i stigende grad ske ved hjzlp af vibre-
ring, og dette vil medfore anskaffelsen af en del materiel. Jeg skal
senere uddybe detle emne- lidt nermere.

Glitning af den frisk udstgbte vibrerede beton kan nu ogs udfares
maskinelt. Jeg skal her vise 2 lyper, begge af amerikansk oprindelse.
Den forste (fig. 5) bar 3 indstillelige vinger og drives af en lille benzin-
motor pa ca. 3 hk. Ydeevnen ligger omkring 200 m? pr. time. Vingerne
kan udskiftes, og ved anvendelsen af forskeilige vingebredder opnds
forskellige finheder i afrivningen.

e med ka]‘npdp krav il betonkontrol og sam-

ig. 5. Glittemaskine med indstillelige vinger.
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Fig. 6. Glittemaskine med vibrator.

Den nwmste type (fig. 6) er miske den mest udbredte i U.S. A. Den
har en slibeflade og er udsiyret med en vibrator.

Bukning af jern har jo i visse tilfeelde her hjemme veeret udfert pa
maskine, og der er nweppe tvivl om, at en eoget mekanisering pa dette
omride mi soges gennemfort.

Om rationalisering af formarbejdet har vi allerede hort en del, og
jeg skal komrue ind pa dette spargsméal igen om lidt. Her skal jeg blot
bemserke, at arbejdet efter de konventionelle metoder kan lettes en del
ved anvendelse af mekanisk veerkisj. Jeg skal her vise en lille elekirisk
rundsav (fig. 7) af engelsk fabrikat, der kan vaere en stor hjwelp under

Fig. 7. Flektrisk rundsav af engelsk
fabrikat.
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Fig. 8. Elekirisk slibemaskine,

formarbejdet. Saven kan drives elekirisk eller kobles ved en bajelig
aksel til en motor af samme type, som anvendes til vibratorerne.

P4 fig. 8 ses en lille elekirisk slibemaskine til fjernelse af grater o. L.
Ogsa denne drives elekirisk eller gennem en bejelig aksel fra en ben-
zinmotor. Endelig skal nszvnes, at boring i beton med roterende bor
i dag kan udferes uden vanskeligheder, og man kan opnd besparelser
ved montage af ror, maskiner o. 1."

Ved al industriel rationalisering spiller studiet af transportproble-
merrie en stor rolle, og det vil derfor ogsa vaere ngdvendig for os at se
et ojeblik pA de transportproblemer, vi har indenfor byggeriet.

Betragter vi forst den interne iransport pa selve byggepladsen, si
falder den jo af sig selv i to afsnit, vandret.transport og lodret trans-
port eller loftning. Jeg har allerede berert det sidste punkt og skal ud-
dybe det lidt nzermere under omtalen af de nye byggemetoder, som kan

Fig. 9. ,Dump-truck”.
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bringes i anvendelse pa byggepladsen. Om den vandrette transport ge=l-
der igen, at materiellet hertil m& veere alsidigt. Til jordiransport el
lign. vil en »dump-truck¢, som den pé fig. 9 viste veere meget anven-
delig. Den er enkel af konstruktion og robust og vil vere tilstrekkelig
til det meste transportarbejde, hvor aflesningen kan forega ved tipning.
Til transport af andre materialer kan anvendelsen af gaffeltrucks kom-
me pa tale, men det vil nedvendiggere en gennemgribende rationali-
sering af leveringsméderne. Visse af fordelene ved en gaffeltruck bort-
falder, hvis man pa byggepladsen anvender mobilt kranmateriel. En
anden mulighed er at anvende den tidligere omtalte traktor og lade den
trzekke en rekke smtitevogne.

Den externe transport foregir jo med lasthiler, og det vil sikkert
stadig vere hovediransportmaden. Vi bor dog tilstreebe, at det interne
transportmateriel ikke er sveerere, end at det ogsd- kan befare vore veje
og gader.

Til afslutning af omtalen af materiellet og den mekaniske rationa-
lisering vil jeg gerne sige, at det er mit indiryk, at arbejderne i dag er
lydhore overfor indferelse af mekaniske hjzlpemidler, og ved en for-
domsfri forhandling om problemerne vil det sikkert blive muligt at fa
fastsat nye akkordpriser for en rekke af de arbejdsydelser, der bliver
berert af mekaniseringen.

Projekteringen

Det vil sikkerl vere klart for alle, at de forbedringer i situationen,
der kan opnds ved foreget arbejdstempo, helarsarbejde og mckanise-
ring ikke er tilstrackkelige. Inden jeg behandler de nyere byggemetoder,
man kunne tenke sig at bringe i anvendelse pi arbejdspladserne, skal
jeg kort prove at udrede, hvad der kan opnés allerede pd arkiteklernes
og ingeniprernes tegnestuer.

Farst vil jeg gerne undersirege betydningen af det af ing. Friis Jes-
persen omtalte samarbejde mellem arkitekter og rddgivende ingenigrer
p# den ene side og entreprengrerne pi den anden side. Detle samar-
bejde ma have il formal at spge den starst mulige standardisering gen-
nemfort. Ordet standardisering skurrer felt i ererne pi mange menne-
sker, men jeg vil gerne sli fast, at ensartet byggeri har lige s lidt med
standardisering at gere, som funkis har med funktionalisme. Det er
ikke meningen, at vi frem i tiden skal fremstille disse standardhuse,
der er blevet inkarnationen af kedsommelighed og fantasileshed; vi md
have de enkelte dele af et hus standardiseret, ikke hele huset. Det, man
skal sege at opnd, er at bringe de enkelte byggematerialer frem til
storre ensartethed, nir det gelder mal, vagt og kvalitet. Man ma redu-
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cere antallet af varianter, bide nir det geelder typer, udferselsformer
og fremstillingsméder, af de varer og udstyrsartikler, der swmlges som
bygningsartikler.

Ved opbygningen af skelettet for den enkelte bygning ber be-
streebelserne g& i reining af den sterst mulige ensartethed i m&l og
materialer. Ensartethed i materialer ma forstds sidan, at bygningen,
hvis den udferes i jernbeton, ber udferes helt i jernbeton. Blandede
berende konstruktioner, hvor forskellige fag skal arbejde sammen sam-
tidig, mé undgas.

Valg af betondimensioner ber ske under hensyn til geengse treedi-
mensjoner, si kantskering af breedder undgis i sterst mulig udsirsek-
ning. En rationalisering p& dette omriade m& selvsagt ske i samarbejde
med vore trazimporterer, og der skulle vaere mulighed for i den kom-
mende tid at oparbejde lagre i visse standardiserede dimensioner, si-
ledes at vi i fremtiden ikke indferer alt, hvad der kan benmvnes tre,
men soger at holde os til visse gangbare dimensioner. Ved bygninger i
mange etager mi en ensartethed i sojle- og bjelkedimensioner tilstree-
bes, shledes at formene kan flyttes op uden at skulle sendres; megen
arbejdskraft og mange materialer kan herved spares.

Ved projekleringen skulle det ofte vere muligt for arkitekterne og
de rddgivende ingeniorer at tage lidt hensyn til priskuranternes graense-
omréder og priser. Selv om der ikke normalt her kan opnds store be-
sparelser, vil priskuranten dog give en vejledning for, hvilke konstruk-
tionsdetailler man ber undgd, hvis man vil simplificere arbejdet og
holde prisen nede.

Endelig vil jeg gerne fremheve, at det ikke er rationelt, dersom de
ridgivende ingeniorer fortsat stiller betingelser med hensyn til betonens
sammens®ining, der ikke er nedvendige. Konsekvensen ma vare, at
man i betingelserne kun stiller krav il teethed og styrke og overlader
det til entreprensren, hvordan han vil opnd disse. Det kan mdéske hertil
siges, at vi i nogen grad mangler faste regler for, hvordan leetheden bor
méles, men detie kunde sikkert afhjeelpes.

Den virkelige store besparelse i faglert arbejdskraft opnir man ved
anvendelse af monterbare jernbetonkonstruktioner. Ing. Simonsen har
allerede berort dette emne, og jeg vil gerne forsege at uddybe det lidt
nermere. Inden jeg gér i delailler med, hvordan konstruktionerne ud-
formes, vil jeg gerne anfere, hvilke fordele og hvilke mangler anven-
delsen af ferdigstebte dele vil byde pa:

Fordele: 1) Kort byggetid og dermed mindre rentetab.
2} Besparelse i treforbruget og cementforbruget.
3) Industielle fremstillingsmetoder og tilsvarende ensartet-
hed i kvaliteten. Bedre kontrol med det udferte arbejde.
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4) Bedre mulighed for at kontrollere nedbgjningerne af pla-
der og bjelker.

5) Terrere bygninger. ‘

6) Besparelse i antallet af faglerte arbejdere pad bygge-
pladsen.

7) Uafhengighed af vejrliget.

8) Permanent beskeeftigelse af specialiserede ufaglerte arbej-

dere i fabriken.
Mangler: 1) Transportvanskeligheder.
2) Vanskeligheder ved montagen og ved udformningen af
forbindelserne.

Forskellige elementprincipper

3 fremgangsmAder har vmret anvendt ved projekteringen af byg-
ninger efter elementprincippet. Den ferste lpsning var at opdele de
gamie kendte monolitiske konstruktioner i elementer, som derefter hver
for sig blev fremstillet p& et vaerksted eller en fabrik, oplagt i bygveer-
ket og her samlel.

Denne metode er sa videre udviklet til metode nr. 2, efter hvilken
bygningen udferes helt af elementer, hvis form i stor udstrekning er
bestemt af fremstillings- og montagemetoderne.

Senere er denne sidste metode blevet modificerel, idet man har kom-
bineret anvendelsen af frerdigstobte elementer med anvendelsen af be-
ton udstebt pa stedet. Erfaringerne i udlandet har vist, at kun de to
sidstnmvnie metoder vil veere praktiske i fremtiden. Ing. Simonsen
naevnte et ydertilfzelde af metode 2, hvor man havde taget skridtet helt
ud og udformet elementerne i de fra stilkonsirnktionerne si velkendte
former.

Anvendelsen af metode 2 og 3 nedvendigger, al projektet fra starten
leegges an pa anvendelsen af elementer. Til brug for denne projektering
mé der selvfolgelig {asisetes visse normer. Disse md bl a. tillade ve-
sentlig hejere tilladelige spendinger for betonen under hensyn til den
industrielle fremstillingsmetode, end de vi tidligere har arbejdet med.
Uden dette skridt bliver elementerne let uhandterlige. Der ma fastleg-
ges regler for provning af malerialer og hele elementer og specifiseres
nye minimums diektykkelser for jernene. Det bliver endvidere nodven-
digt at fastsmtte normer for beregning af ferdigstebte deles samvirke
med beton udstebt pd stedet. Endelig synes det ogsd pakraevet, at der
indferes regler for anvendelsen af letbetoner og angives tilladelige spen-
dinger for disse. -

Jeg skal herefter forsege ved en gennemgang af de enkelte konstruk-
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tionsdele i en bygning at vise disse metoders anvendelser i praksis. Den
konstruktionsdel, som allerede 1 mange ar har tiltrukket sig mest op-
merksomhed er jo etageadskillelsen. Der er da ogsi fremkommet et veld
af lesninger bade efter metode 2 og 3. Allerede for krigen solgtes jo her
i landet feerdigstebte elementer, der oplagt dannede den ferdige etage-
adskillelse. Et sadant element kan veere I-formet eller U-formet, eller
have kasseprofil. Samarbejdet mellem de forskellige elementer sikres
i de fleste systemer med noter el. lign. Der synes dog her i landet at
vere nogen modstand mod etageadskillelser efter metode 2, og vi har
da ogsa set metode 3 omsat i praksis her i landet. Jeg kan blot nevne
staltegl-deekket og Linds dzk, der begge medforer besparelser ved for-
skallingen, Der synes at viere enighed om, at en armering pa tveers af
elementerne og en udstebning af 3 cm overbeton for lettere belastninger
giver et dek med samme gode egenskaber som det monolitiske dek
efter den konventionelle metode.

Géar vi videre og betragter andre konstruktionselementer i en byg-
ning, ser vi, at elementerne selv ikke rummer starre problemer, men at
det her ligesom ved mange trazkonstruktioner bliver forbindelserne, der
volder vanskeligheder.

Forbindelsen mellem 2 krydsende bjelker og mellem bjzlke og soj-
ler har veeret etableret pA 3 mader:

1) Tilsvarende jern svejses, og fugen stampes til med teor beton.
2) Rene stilforbindelser (bolte, nitter og svejsning).
3) Samling med beton udstebt pa stedet.

Den forste metode er den mest lige til. Stedene anbringes om muligt,
hvor momenterne er mindst, men metoden er ikke serlig anvendelig i
knudepunkter. Fig. 10 og fig. 11 viser nogle detailler, som er anvendt
af den hollandske »schockbeton« fabrik. Der er her vist en ren stil-

Fig. 10 og 11. Nogle detailler, som er an.
vendt af den hollandske ,schockbeton®
fabrik,
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Tig. 12 og 13. Knudepunktet udfert ved hjzlp af stedjern, der nedlegges i oversiden.

forbindelse, dels knudepunkter, hvor selve knudepunktet er udstebt pa

stedet.
Ved arbejdet med konstruktioner af disse typer vil man ofte finde

i 1gle alnmita hangtnualkilisear £ ks oer
det fcrdelaghgt at anvende statisk bestemite konstruktioner, 1. eks. ger-
berdragere.

Den tredie metode synes at byde pa den fordel, at man her lettere
opnér kontinuitet over understetningerne.

Jeg skal her vise 2 udferelsesméder. Den forste (fig. 12) er udfor-
met med stadjern, der nedlzgges i oversiden pi stedet. Den anden (fig.
18) viser et knudepunkt, der er udstebt pa stedet i sin helhed. Man er
ofte ghet til anvendelsen af konsoller pi spjlerne, sidan som ing. Si-
monsen allerede omtalte. Herved simplificeres knudepunktet noget ved
fleretages byggeri (fig. 14).

Fig. 14. Knudepunki udstgbt pa stedet i sin helhed.
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3

Fig. 15. Montering af feerdigstebte soajler.

Ved tleretages byggeri kommer sted i sojler ogsa pa tale, og det kan
ikke skjules, at dette problem er et af element-metodens vanskeligste.

Som det fremgér af fig. 15, stilles der meget siore kray iil fremstil-
lingsngjagtigheden. Fuld udnyitelse af tveersnittet vil det sikkert veere
vanskeligt at opnd, men denne hindring vil vere al mindre betydning
ved lange, slanke sojler.

Befwmstelsen af etageadskillelser og lagplader til de berende bjmlker
volder ikke store vanskeligheder, hvis man anvender etageadskillelser
med udstebt overbeton eller spmfaste tagplader.

Det er sveert i dag at sige, hvor stort anvendelsesomridet for disse
metoder vil blive. Ing. Simonsen gennemgik anvendelsen for en etetages
boligbyggeri og viste mulighedernc for anvendelse i fleretages forret-
ningsbhygninger. Man kan vist blol sige, at metoden vil komme til at
std sin prove ved bolighbyggerict og det enetages indusiribyggeri. Det er
klart, at industribygninger i 1 etage med stor lofishejde er swerligt vel-
egnede, idet man her skulle kunne opni vasentlige besparelser ved an-
vendelsen af elementer. Jeg skal her vise et par eksempler pi losninger
for fabrikker i 1 etage. Den forste (fig. 16) er det kendte varehus i Me-
chanisburg i stalen Pensylvania i U.S.A.

Bjelkerne er kasseformede og dannet ved sammenbolining af to
n-formede profiler. Tagpladerne er ribbede med en pladetykkelse pa
ca. 3 em. T-hovedet pa seojlerne er hult og oplagi for sig og derefter fast-
stebt. Elementerne blev fremstillet i betonforme ved anvendelse af va-
cuummdtter og udioges ved vacuummaétter kombineret med trykluft af
formene 1 dogn efter stgbuningen og oplagredes derefter indtil montagen
pa selve pladsen. Sejleafstanden var 6.6X22 m, lofishejden 7.3 m og
det samlede gulvareal 13.200 m?. Samlet byggetid for 2 sddanne vare-
huse var 28 uger.
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Fig. 17. Svensk konstruktion ndfert i
sirengbelon.

i Bt
Fig. 18. Hollandsk konstruktion af ferdig-
stabte elementer.

Fig. 16.- Varchus i-Mecha-
nisburg, Pensylvania,

P4 fig. 17 ses en skematisk
lasning, som jeg har hentet fra
de svenske strengbetonfabrik-
kers katalog. Alle bjxlker er
her udfert i strengbelon. Tag-
konstrukiionen er statisk be-
slemt, idet man har udformet
midterfaget wmed en svave-
bjelke. Asene er forspmndie
og bwrer faerdigstobte plader
af letbeton. Kranbjmlkerne er
oplagt pa konsoller pa sgjler-
ne og er her simpelt under-
slottede. Sejlerne er indspaend-
te forneden, og horizontal-
krefterne overfores af bjal-
kerne (il samtlige sejler.

Endelig ses pa fig. 18 et bil-
lede fra et arbejde i Holland.
Man ser her tydeligt, hvordan
bjelkerne er samlede over soj-
lerne, idet man har nedlagt
stodjern i fugerne og udsiebt
disse med mortel,

i
i
i
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Elementerne .
Jeg mi slutte denne oversigt over konstruktionsmulighederne. her,

selvom det kunne vzere fristende at g& noget mere i detailler med forbin-
delserne. Jeg vil kort omtale, hvorledes de enkelte elementer kan frem-
stilles. Elementerne adskiller sig efter armeringsméaden i 2 typer. De kan
enten vere armerede pa sedvanlig made eller vaere forspsendte. Forde-
lene hvad angar vegt og revnesikkerhed ved forspzndie konstruktio-
ner behever neppe at uddybes. Forspendt armering har muliggjort pro-
duktion af elementer af en hidiil ukendt spinkelhed. Man kan saledes
i dag fremstille ovenlyssprosser i strengbeton med dimensioner, der lig-
ger lidi under de tilsvarende treedimensioner.

Forspandingen kan enten ske nied indstebte tride eller med kabler,
og man kan forspsende hele elementer eller dele deraf, som derefter fuld-
fores efter oplegningen. Om man i det enkelte tilfzlde skal anvende
»strengmetoden« eller »kabelmetodens beror bl. a. pA dimensionerne.
Store elementer siobes sikkert med fordel enten pé eller i umiddelbar
nerhed af anvendelsessiedet og forspmendes med kabler her. Lettere
og mere transportable elementer fremstilles bedst pd fabrik og for de
spinkleres vedkommende bedst af strengbeton.

Under (remstillingen af beton til fwerdigstebte elementer pd indu-
striel made mé man tage visse forholdsregler for at sikre hej ensartet
kvalitet. Tilslagsmaterialerne skal have en efter udstebningsméden neje
afpasset kornkurve, og denne mé holdes konstant under fabrikationen.
Det kan her ofte blive nedvendigt at anvende knusle granitmaterialer
for at opné den fornedne konstans i kornkurven.

Blandingsforholdet mA fastleegges under hensyn til tethed og styrke
med hensyntagen iil den modifikation af vand-cementloven, som an-
vendelsen af jordfugtige betoner medforer. Cementen ber af hen-
syn til produktionen veere Rapid cement, og man har i udlandet an-
vendt andre burtigt afbindende specialcementer. Formgivningen og ud-
stebningsmiden er som allerede sagt neje forbundne, og det kunne
derfor have interesse at se lidt najere pa, hvilke méder, der kan anven-
des ved udstobningen. Jeg skal her nzvne vibrering, rystning, iryksteb-
uning og centrifugalsiebning. Vibrering kan ske enten som pervibration,
overfladevibration eller formvibration. For spinkle konstruktioner ma
formvibrering foretreekkes, da pervibrering kan medfere svekkelse hid-
rerende fra, at betonen ikke flyder sammen, nir vibratoren flyttes.

Alle de nevnte fremgangsméder kan kombineres med vacuumime-
toden. ' S
Forskallingen for elementerne fremstilles i stil, trze eller beton. For
processens gkonomi er et studie af formgivningsmaden af den storste
betydning, og man mé her fastsetie de tolerancer; man vil tillade. Af
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hele produktionsmz’iden vil det ofte veere indlysende, at clementerne
méi have en sddan form, at de let slipper formene. Man kommer her-
med ind pi, at alle flader gives et vist slip, men dette har dog kun ringe
betydning ved store elementer, hvor formene ma besti af flere sam-
menboltede dele.

Nir elementerne er stabt, afformes de, og det skal af hensyn til
ekonomien helst ske s& snart som muligt efter stebningen. Sker stob-
ningen pd fabrik, skulle dette ofte kunne ske efter 1 degns forleb. For-
spendte konstruktioner mi dog forst have opniel ca. %/5 af den ende-
lige styrke. Heerdningen kan her fremskyndes ved dampherdning eller
haerdning under varmt vand.

Nar elementerne er udtaget af formene, oplagres de og transporteres
til byggepladsen, hvor montagen finder sted. F ormgivningen ber derfor
veere sidan, at elementerne ikke er for vanskelige at transporlere og
montere. Skarpe kanter ber undgés. Inden afsendelsen fra fabrikken
mé elementerne omhyggelig meerkes siledes, ai man Pa byggepladsen
fet kan se, hvad der er op of ned, og hvor meget armering, der findes
i elementet. Jeg kan her indskyde, at en slandardisering her er i heje-
ste grad pikraevet.

Hvis afformmingen sker si lidlig som et degn efter stgbpingen og
forudsat, al man ikke anvender vacuum-metoden, si mi den grenne
beton beskyttes mod for tidlig udterring. Til dette brug er man i U. 8. A,
kommet ind pa at pafare konstruktionerne en luftiel farvelos hinde, der
i en méaned forhindrer vanddampen 1 at renge ud fra elementet og
dermed forhindrer en for tidlig indterring og den dermed folgende
svaekkelse.

Montagearbejdet krever kranmaleriel, og jeg udelod med vitje at
omtale det sapnmen med det evrige materiel, da de lyper kraner, det
konventionelle hyggeri kan anvende,
ligesd godt kan veelges med henblik
pé {remtidens montagebyygeri. Vi har
allerede set en gravemaskine, der kun-
ne anvendes som kran, og ing. Simon-
sen viste i delailler en rejsebom til
»tilt-up¢ metoden. Meget af moniagen
kan udferes med lignende rejsehom-
me, men det vil sikkert vise sig prak-
tisk at have en mobil kran, der kan
kore rundt om bygningen og- ophejse
materialer og elementer til det sled,
hvor de skal bruges. P4 billederne ses
3 iyper, en fransk (fig. 19, en schwei-
Fig. 19. Fransk kran. zisk (fig. 20) og en amerikansk (fig. 21).
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Fig. 20 og 21. Schweizisk og amerikansk
kran,

Til loftning af plader har man, som ing. Simonsen ogsd nzvnte,
med stort held anvendt vacuum-maiter. Selve ophejsningen og monta-
gen udsztter oftc de enkelte elemenler for sviere pﬁvirlming?r, og ll.ele
fx‘elllg:'lllgSInf\dell méa derfor noje planlegges allerede pa projektstadiet.

Materialbesparelser

Alt, hvad jeg har omitalt indtil nu, tog sigle pa den mest ekonomiske
anvendelse af arbejdskraften, og iswmr pd den mest effektive 1'1dnytt.elsc
af den faglerte arbejdskrafl. Selv om malterialesiluationen er i bedring,
vil det vere en selvfplge, al man frem i tiden mé udvise den storst mu-
tige sparsommelighed ogsd pa detle omrade. . .

Betragter vi [orsl stilsituationen, si vil det veere mdlysende', at ‘de
hesparelser, der kan opnis her, vil vaere af den storste betydning for
produklionens fremme. Jeg vil forst fremheaove df: qhesparelser, der kafl
opnits ved anvendelsen af forspandt armering. Stdl- og derm-ed lr:lans-
porthesparelsen udgor mellem 50 og 65 %0, men Yalutmnf;essxgl stiller
sagen sig ikke helt saa gunslig, idet specialstilet til brug i fo.rspzendle
konstruktioner er ca. 2,5 gange s dyrt i indkeb som almindeligt r_und—
jern. Bin forbedring i denne situation kan uden tvivl opnds i fremtiden,
'hvis foredlingen al tridene kan ske i Danmark. Jeg bellﬂw'?r' nappe at
undersirege, at de forspendie konstruktioner ved siden uf Jern.bespa—
relsen medforer meget holdbare konstruktioner, der ingen vedligehol-
delse kraver, idet al revnedannelse er forhindret. Det synes i dag at

rere muligt at fremstille forspendle bjwelker, hvis pris er omirent den
samme som de lilsvarende stilbjelkers. Nyttehpjden bliver ca. 30 %
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storre end normalprofilernes og ca. 50 %o sterre end de bredflangede
profilers hejde.

Ser vi p& forbruget af almindeligt rundjern, sa er det jo i ojeblikket
fordelt over flere typer og diametre, og det er givet, at vi snarest mi
soge frem til ensartethed p& dette omrade. Det vil sikkert vere at fore-
treekke, hvis antallet af kvaliteter og diameire blev formindsket noget,
og til gengemld lagerlengderne blev mere varierede, hvorved et for-
mindsket spild i visse tilfeelde kunne opnas. Det md vare formalet sna-
rest at nd frem il noget sterre lagre og fa disse opbygget i faerre di-
mensioner og typer i varierede langder. For de projekierende ingenio-
rer og entreprengrerne medferer den nuvesrende situation meget dar-
lige arbejdsvilkar.

Cement er vel nok et af de maierialer indenfor byggeindustrien, der
kreever mindst. forbrug af fremmed-valuta; men samtidig er cement jo
en god eksportvare, og enhver besparelse af cement vil veere medvir-
kende til at forbedre landets stilling i valutamssig henseende.

Foran er anfert de besparelser, der kan opnds ved at stille entrepre-
norerne friere med hensyn til valg af blandingstorhold. Effektiv beton-
kontrol vil i mange tilfxlde kunne medfore besparelser i cementfor-
bruget, men det gkonomiske resultat for bygherren af dette bliver af
mindre omfang, da betonkontrollens gennemforelse selviplgelig ikke er
gratis.

Jeg har ogsd n=vnt, at vi { stigende grad ber anvende vibrering un-
der udstebningen, og jeg vil her gerne sld til lyd for en storre imede-
kommenhed fra de bevilligende myndigheders side ved anskaffelsen af
det fornpdne vibrationsmateriel. Jeg vil loselig ansla, at man kan fri-
gore 1'/2 pose cement = 7 kr, pr. kubikmeter beton af styrke 300 til
eksport ved anvendelse af vibration. Indkeber vi vibrationsmatericllet i
udlandet og swmiter den gennemsnitlige udgift hertil ca. 2800 kr. pr.
vibrator, har vi indtjent disse penge ved udstebning af 400 kubikmeter
belon, medens vibratoren med lethed kan behandle 3000—4000 m3,
Bedre endnu stiller forholdet sig selviolgelig, dersom de danske firmaer,
der arbejder med fremstilling af vibratorer, far lov al hjemfare de for-
nodne rivarer og patenter. Valutaudgiften kan si bringes ned pé ca.
2—300 kr. pr. vibrator i gennemsnit, og ekonomien bliver da helt over-
veldende indlysende i forbindelse med den langt bedre kvalitet, vi op-
nar af betonen.

At anvendelsen af vacuummetoden belyder en besparelse i cement-
forbruget, behover jeg nmppe at understrege. Om valutaforholdene ved
denne metodes anvendelse tor jeg ikke sige noget bestemt. Det er heller
ikke helt klart endnu, om meloden med skonomi kan anvendes ved det
konventionelle byggeri, men den vil som sagt vare uundveerlig ved
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mange af de nyere metoder, og vil sikkert finde 'amiendelsedve(jl v1;1t§2:
byggeri, da man jo med det samme suger det farlige vand ud a
1011‘;“(-13 senere ar har vi set endnu et teknisk hjaelp.emiddel dukke op i
betonteknikken. Jeg tmnker pa de stoffer, som i U.S. A, bf:naavi:es
»Air-entraining agents¢, og som tilsat betonen med'ferer, at mxk'ros o;
pisk sma luftblerer indblandes i betonen. Flere af disse stoffer sy‘riles.sa-
muliggere besparelser i cementforbruget, men n'lange fo.rsﬂg1 'og.un ,e:; (ﬁ
gelser forestdr dog inden denne teknik kan blive almindeligt amed ]
For bygherren vil det neppe betyde nogen slf)r' besparelse: d‘a mlelto er
medferer oget kontrol under betonens fremstilling. Det ma frem ?ve::
at anvendelsen af disse stoffer har medfert en overordentlig stor los1 -
sikkerhed, men jeg tror, det vil veere vanskeligt at opsare denne f.orde i
penge, da frostskader med de nu anvendle metoder ikke er saerhg :)m-
fattende. I Amerika har disse stoffer fundet stor anvendelse ved beton-
vejbygningen og bygning af staribaner. o
Trasituationen er jo blevel noget forbedret, og selv om uloslcut,l e
endnu er helt pa storrelse med, hvad vi havde for krigen, sh sku ;: e
versie gener pa dette omréde veere overstiet. Skal byggef'lets omd a'n‘g
imidlertid foreges, vil det fortsal veere tvingende nedvendigt at udvise
'S ighed ogsa pa delte omrade.
Spalss(?;“:;::'i“ frex?lg:‘ipaf det, jeg lidligere i foredraget sagde, km{ an-
vendelsen af flere af de nyere meétoder nedsfette traeforbruget -:?e?,t-
lig. Brugen af ferdigsteble elemenler og ?tllt‘u.p«-me.toden v11 eg,g(f
medfore et nedsat treforbrug. Ved produktion af faardlgst.gb'te "e emen:
ter kommer det jo let pd tale at anvende stal eller 'belon til iorbk‘allllnvlg.
Der er dog ogsd uden tvivl situationer i det kOIlV(:ZIlth{le}l& byg,‘ge.rl,’ lmr
anvendelsen al stilforskalling vil vaere nakonon.nsk. btalforskallmg,_dla.l
da ogsd veerel anvendt i en raekke tilfrelde her i landc'l, m'en den w‘n bex]e
udbredelse ma sikkert afvente resultatet af standardiseringsbestirabel-

AL
iKRE

serne. ' . .
Forskallingens udformning og fremstiiling tiltrenger uden tvivl ogsa

en rationalisering. Der er her to veje, der er farbare. Det sy.nes fo(x" dgl
farste i hoj grad at vaere onskeligt, hvis man ‘kumfe ufi frem vfﬂ st&:in 1:{1;“_
opstillingstegninger for visse af de mest almindeligt iorekommen1 fe ;
siruktionsdele. Mange opstillinger-foretages efter gamle lomme lln%e -
regler og efter arbejdernes forgodtbefindende med de.t resultat, d(; dzg
forbrugte treemeengde og semmengde bliver vaesent!xg storre er;’ ‘

burde have veeret. For det andet skulle det vare muhg? at opnd bespa-
relser bide i tremangden og i brugen af faglert arb:ejfiskraft: ders?(;n
man kom ind pi i hejere grad at udfere formene pd 1.ndustr1e§ mé .el
pa et veerksted. Ved en sddan centralisering af fremstillingsarbejdet vi
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man opna alle de fordele, som industriel fremstilling med specialma-
skiner og specialuddannede folk kan byde pa.

Hvis vi p4 denne made kan fA fastsliet anvendelsen af 2—4 gang-
bare dimensioner pa byggepladserne, ma trzelasthandlernes indkeb og
lagerbeholdninger afstemmes herefter. Mange af de sergeligt beromte
rosdynger kan da undgis.

Til forskalling af store sammenhaengende arealer som etageplader
og lignende, er man jo i stor udstreekning kommet ind pa at anvende
fabriksfremstillede flager, f. eks. Roldskovplader. Anvendelsen af disse
flager har muliggjort besparelser, da genanvendeligheden for denne
type er vesentlig storre end for lese brsedder.,

Den oversigt, jeg har forsegt at give Dem over de veje, der kan fore
byggeindustrien frem til storre produktion og lavere omkostninger, har
veesentlig veeret givet med henblik pé det industrielle Jernbetonbyggeri.
En stor del af de anforte betragtninger kan naturligvis overfares til bo-
lighyggeriet, hvor ligesd tvingende opgaver foreligger. Foraget bolig-
produktion af hej kvalitet til lavere priser er det krav, der stilles til ar-
kitekter og ingenierer i dag. Det er mit héb, at lmeserne, hvad enten de
nu arbejder med boligbyggeri eller industrielt byggeri, gennem denne
oversigt ma have fundet et og andet, der kan blive til nytte for Dem
ved Deres arbejde i den kommende tid.

Det er endvidere mit hab, at vi inden alt for lenge ma fa skabt en
organisation med handlekraft, der kan koordinere og lede alle rationa-
liseringsbestrabelserne og gore samarbejdet mellem de integrerende
faktorer lettere, og at danske bygningsingenierer her ma yde et vaegligl
bidrag til wre for standen og til gavn for vort land.

DISKUSSION

refererel ved civilingenior Regnar Bugge.

Diskussionsindlederen, civilingenior E. Thorsen, begyndte med at bemwrke, at
man i foredragsserien havde hort om nedvendigheden af at rationalisere byggeriet,
hvilket han kunne sluite sig til, og ville fremsmtie nogle overvejelser over, hvorfor
man ikke var kommel lzngere.

Han mente, at man kunne opdele civilingenior R. A. Larsens foredrag i 4 Punkier:

1. Bedre udnyitelse af arbejdskrafien.

2. Anvendelse af flere maskiner.

3. Standardisering af bygninger og bygningsdele.
4. Hensigtsmessig anvendelse af materialerne,

Civilingenisr Thorsen fastslog, at hvis han si titbage pa, hvordan man bar sig ad
for 25 4r siden, si var der herhjemme nesten ingen udvikling sket i de forlgbne
ar, medens man i udlandet pd dette omrade var niet meget lzngere, og det til trods
for, at vi her i landet har ligesd dygtige, om ikke bedre arbejdere, ingeniorer, arki-
tekter og hindvarkere end i andre lande.

En af &rsagerne til denne stagnation ma for de to ferstnvate forholds vedkom.
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mende seges i, at organisationsformerne er blevet alt for stive sivel hos arbejderne
som hos arbejdsgiverne. I overenskomsterne om betalingen af arbejdets udferelse
havde navnlig arbejderne omgivet sig med en rekke dogmer, og man var derved
stivnet 1 et fast prissysiem.

Til eksempel nzvnte civilingenipr Thorsen, at priskuranten for jord- og beton-
arbejde var svuimet op til 150 sider med en mengde detailler, og at der ikke fand-
tes mage hertil 1 noget andet land. Nar man derfor far et nyt materiale, er det van-
skeligl at na til et tilfredsstillende resultat med hensyn til arbejdslonnen. I indu-
strient bruger man ogsa at arbejde i akkord, men her har man et mere elastisk sy-
stem, idet man fastsetter akkordprisen pd det enkelte arbejde ved forhandling i
hvert enkelt tilfelde.

I udlandet, bortset fra de nordiske lande, ndferes alt byggearbejde i daglen, hvil-
ket gor, at det er lettere at fa indfert nye arbejdsmetoder, da arbejderne ikke €r
interesseret i akkordfortjeneste.

Ogsi mestrene omgiver sig med for stive rammer, Medens alle ma udfere en-
treprenorarbejde, skal man for at blive medlem af en handverkerorganisation, ferst
viove udlert som svend i det pageldende fag. 1 Sverrig har man bygmestre i stedet
for. De kan s udfere al slags arbejde. Her i landet ber man arbejde pd at nedbryde
disse skranker sammen med cn ratiopalisering af arbejdel.

Hyvis man i fremtiden skal have mulighed for at nd bedre resultater end hidtil
pa disse omrider, mi samarbejdet mellem arbejdere og arbejdsgivere videre udbyg-
ges. Det er muligt, at de nyopreitede samarbejdsudvalg kan vise sig at vare et red-
skab til at nd dette mal

Ingenior Thorsen kom nu ind paa standardhuse, som han betegnede som en
nedhjelp, og sagde, at de heller ikke i forhold til hele byggeriet havde ret stor
adbredelse. 1 U. S. A. bygger man 800.000 huse om &re, hvoraf 20—50.000 er stan-
dardhuse. Ligeledes mente han ikke, at nye byggemetoder indenfor enkelthusbyg-
gerict ville sli den gamle byggemade med mursten ud, og stuttede sig her til
ingenior Kerrn-Jespersens indleg forleden dag, men mente, at man kunne komme
langt ved al standardisere enkelte dele som vinduer, dare ‘0. 5. v. ‘og henviste her il
en dansk ingenisr i St Paul, der byggede en hel bydel pi ca. 200 enkelthuse, hvor
alt var helt standardiseret, meun hvor man havde brudt ensformigheden ved at speji-

. yende husene, stille verelserne i anden orden, og ved en rigtig placering paa terre-
net havde man opndet et udmerket resultat. Ved standardisering sparer man
penge og arbejdstid, der i U.8.A. er dyr. Ligeledes sparer rman administrations-
udgifter ved materialeindkob og tilrellelzggelse, der i U.S. A. kun er Ys—1Y af dem,
man bruger her i landet i forhold til oms@tningen. )

Ved en mere hensiglsmessig anvendelse af materialerne var det ingenisr Thor-
sens opiatielse, at der kunne opnis adskellige fordele. Ved anvendelse af ensarlede
betondimensioner i husbygning kunne der spares tree til forskalling. Ligeledes burde
der ikke anvendes for mange dimensioner af rundjern. Ved omhyggelig udfereise af
stobearbejdel burde man drage fordel al den styrke, der opnéedes, og formindske
cementforbruget.

I sin afstuttende bemsmrkning gjorde ingenisr Thorsen opm:erksom pd, at han
i modsetning Uil civilingenior R. A. Larsen mente, at man kunne transportere en min-
dre {lydende beton ved de gangse metoder, nar afstandene ikke var for lange.

Derefter kom ingenier Thorsen ind pid en ny melode, som anvendes i U.S. A,
idet man sprojter belonen pa og kun bruger forskalling pa den ene side. Sprajt-
uingen af beton udfores i flere lag og af eof bestemt firma. Man var i begyndeisen
1idt beleenkelig ved, om helonen ville vere af samme kvalitet som ellers, men man
havde fundet ved at bore et antal provelegemer ud af den feerdige veeg, at den var
af ligesd god styrke som ellers.

Herefter sluttede ingenior Thorsen med igen at udirykke snsket om, at man
matie komme ud af alle de dogmer og faste forestillinger, der nu omgiver bygge-

fagene.
Civilingenior H. Dyhrkopp: 1 Orleans er der under arkitekt Pol Abrahams ledelse
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igangsal et stort forsegsbyggeri af etage-
huse fremstillet af ferdigstebte elemen-
ter, Eksperimentet synes gennemfert til
.yderste konsekvens og rummer mange
interessante detailler,
Bygningskomplekset — Pilot H — der
skal huse ca. 1200 personer i herskabe-
!ige lejligheder, er opfert paa et omrade
i en sterkt bombarderet bydel ikke langt
fra banegaarden. Ydervmegge, bzrende
veegge, lette skilleveegge og daek fremstil-
le.s af ferdigstebte plader, hulsten og
bjmlker, og transporten paa byggeplad-
sen udferes for sterstedelen af store por-
talkraner, der kerer paa jernbaneskin-
ner langs bygningen og af smaa faste
kraner paa dwkkene. Fundamenterne
stebes i staalforme, stilladser anvendes y =
kun i ringe udstrekning, de er af staal- Fig. 1. Byggekomplekset — Iilot H.
ror, stottes paa dekkene og fores med
‘fl‘il (?tfig(‘. til 'etage.‘}:?t af hf)vedmaalcue har veeret al mekanisere arbejdet mest mu-
nflgn og organisere det §alaiedes, at de forskellige slags haandverkere hele tiden kunne
falge efter hman_den i den reite orden, og ingen af dem behovede at vende tilbage
til f" ecnﬂgan'g afsluttet arbejde. Tidsstudiernc viser ret betydelige nedseattelser i 17‘?’
getiden. For indvendige barende mure var tiden nedsat fra ca. 9% lim'c pr. m? ”’l
gengs bygge'maade til ca. 7 timer, og for ydermure fra ca. 12V tit ;:a. 71/; U‘m'c I;‘\fl
:lir:mziz;ii:; ‘Sld(’, .ff)rdyres bygningen af palentudgifter og leje af kraner I;l. m.;‘ m;;l
rrcdssti]lenzni::%abt:? skonomisk henseende menes eksperimeniet at ville vise til-
Ydermu f ros bel
inderp[adeyrf:;‘eg‘i,;;::1-::1).1m beton mellem yderplader af mortel af hvid cement og
Yderpladerne var rektangulere j : i
og vandre.tle kanter har def pnaeﬁss?. ;mvi:zjef(::fn.ﬁo cm brede plader, wis fodretie
pel vetlrfaste yderlag var 2 em tykl, dels trykslyrke var rhindst 300 at, dets po-
msnlfzt mindre end 10 %, og det kunne taale 20 frysninger ved - ,15° utli 1
a.l lide synlige skader. Cementen var ,Cement superblanc 160—25b” en 1 C?
tigtherdnende, hvid cement, meugden 350 kg/m?, gruset var skml’veg;us ‘frcmslilllira;
af en baard, lys kalksten {ccuclles), og kornsammensetningen var rcg.ulcrel.‘ Den

Yo exrimyne urE AL AN
TémiEyn: PROFR COUPE AN PeTAn_SaaNDEuR
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Fig. 2. Yderpladerne.
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Fig. 3. Tremmekasser.

porese bagemasse var fremstillet af alm. Portland cement (250 kg/m®) og Puzzolan-
korn storre end 5 mm. Pladerne fremstilledes i staalforme pad rystebord; naar den
hvide mortel, der var sejgt plastisk, fyldte formen halvt, lagdes en forudstebt plade
af den porese bagemasse ned, og fylduingen fortsattes. Siraks efter vibreringen
blev formen kert ind i en ovn med damp ved 100°, og 2 ¢ efter blev den taget

ud, pladen afformel, grater afstreget og eventuelt slebet, dersom tveermaalene af-
veg mere end Y2 mm f{ra de onskede. Denne slibning skete ved at lade pladerne
passere to roterende karborundumskiver anbragt i den enskede afstand. Derefter
blev pladerne lagt paa et slibebord og ydersiden vaadslebet med karborundum, ind-
til fladen var plan og lignede slebet natursten. Ca. 21/2 time efter udstebningen gik
pladen paa lager fardig til salg. Formen smurtes med olie, der blmstes paa med
en sprojlelak-pistol.

Inderpladerne havde samme maal som yderpladerne, og kanterne var formet
som vist paa fig. 2.

Det synlige lag var fremstillet af gips og slagger; det porese Jag var som i yder-
pladerne, men pladerne vaadstobtes uden vibrering.

Naar en elage cr afsluttet, og en ny skal begyndes, opslilles en raekke tremme-
kasser som de paa {fig. 3 visle paa dekket. De er af profilstaal, og der opstilles en
pr. vindue med midteraksen udfor vinduet som vist nederst paa figuren. De fw-
stes til deklket med smrlige bejler og baerer hver to styrevinger a, hvis afstand er

Fig. 4. Haandkranen opstiliel paa iremme-
kasse.
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rammer,

lig vinduesrammernes. lysvidde.-Til disse iremmekasser fasigores udvendigt lod-
retle og indvendigt vandrette linealer til stette for yder- og inderpladerne, der der-
efter opstilles ved hjelp af en lille haandkran, der anbringes pas tremmekassen.
Naar en rekke plader er opstillet i hver side, udfyldes mellemrummet med beton,
der fra en blandemaskine paa jorden hejses op i stanlkasser med tud og svinges
hen over stpbestedet. Derefter placeres de fmrdigstebte vinduesrammer, og naar de
er bragt i lod, fastholdes de af en indstillelig arm fastet til tremmekassen som vist
paa fig. 5. Derefter viderebygges det ud- og indvendige stottestillads, der ved hj=lp
al serlige skruetvinger fastholdes til vinduesrammerne, som antydet paa fig. 6. Op-
stillingen af plader og udstebningen af beton fortswttes derefier med en pladehsjde
ad gangen. Betonen er den bmrende del af muren; dens sammensatning varieres
cfter lasten paa muren, dens tykkelse holdes konstant paa 36 cm, saaledes at den
samlede viegiykkelse bliver 50 cm. Pladerne fastholdes til belonen dels af de svale-
haleformede noter, dels ved adhwmsionen langs den grovporase del af bagsiden. Mu-
rens transmissionstal regnes at vere ca. 0,9 mod 1,7 for en 50-cim.-mur helt af be-
ton og 2 for en 50-cm.-mur af naturstensmurverk, som er geget anvendt. 1 yder-
pladernes lille not indlegges bitumenfyldte snore, vavet af glas, saaledes at alle
fuger bliver vandteite; for at vare sikker paa, al disse snore helt udfylder de lod-
refle noler, sammenspender mau pladerne i vandret retning, fer betonen udstebes.
Den synlige fuge udfyldes senere med meortel af hvid cement, I de vandrelle fuger

Fig. 6. Opbygning af det ud- og indvendige
stottestillads.
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ved gesimser og baand indlmgges tykkere \
snore af plastisk materiale for at mindske \

mulighederne for at yderpladerne belastes

som folge af iemperaturvariationer og svind

i betonen. \
De indvendige vagge fremstilles ligeledes

af ferdige elementer. 1 de nederste plader

var der udsporet render til elektriske lednin- 4

A

ger; de dskkedes af fodpunelerne, der var
festet med skruer, og her var iovrigt ogsaa
stikkontakterne anbragt i rigelig mengde. I

| )

dorkarmen var tilsvarende render, dels under

teerskelen, til videreforing af ledningerne, dels

XXXIX

i siderne til lofisbygningens ledninger. Led- | _ —

ninger for vand og gas faries i smrlige ele-

menter af staalplade; de havde samme tyk-

lielse som vaegpladerne og indbyggedes sam- / — :

men med disse. 1 forsiden var der indsat ha-
ner;” vandmaalére og indretninger for tilslut- / ﬁ’:L
ning til installationerne i kekken og baderum. -

Til indsetning 1 vinduesaabningerne fand-  Fig. 7. Ferdige elementer til ind-
tes ogsaa fmrdige elementer 5 e 1 vi in
til gulv og rummede selve vinduerne samt cl
udvendigt tremmejalousi med tilherende mekanisme. Det bragtes til at slutie lufttaet
iil den ferdigstebte vinduesramme ved hjelp af plastiske beendler og kunne meget
hurtigt saettes paa plads. .

Dwkkene var I-formede, af jernbetonbjwlker med forspiendt armering oplagt
med 60 em’s afstand med mellemliggende hulblokke stettende paa bjselkernes nedre
flange, som vist paa fig. 8. Lofterne var af hensyn lil lydisoleringen ophzngt, saa
de ikke var-i fast bergring med dakkets berende dele. Hulblokkene fremstilledes
paa almindelig maade med bund, Bjelkerne fremstilles paa en meget smukt ind-
vellet fabrik, ferdige til levering to timer efter udstebningen. Armeringen var tre
strenge af manganholdigt staal med 0,19 cm? kvadratisk tvaersnit. Den gverste streng
laa kun lidt .over bjelkemidien. Stanlets triekstyrke var 17.000at, dels flydegranse
12.500-—15.0002t, og dels spending ved indstebningen 11.000 at, Betonen var ®rte-
stensbeton med 750 kg ,Ciment super* pr. m? vand-cement-talet var ca. 0,35. Bjezl-
kerne stobles to og to i staalforme paa et rystebord, der rystede 1500 gange pr. mi-
nut (man havde aldrig provet siorre frekvenser). Naar formene var fyldt til lidt
over maalet, dekkedes de med laag, der spendies ned med belon, saa denne kom
under et iryk pas ca. 20at, og derefter vibreredes atter, indtil laagene gik i bund,
ved at overskydende mertel {mest cementslam) blev fortrengt. Umiddelbart efter

bragtes formene ind i en ovn

Paryuet Mot Forme légerement med damp ved 100°, og 1Y/2 time

\m" 1 senere blev de taget ud, affor-

met og brag! paa lager. Leengden
var maximalt, 5,10 m, og bjel-
kerne havde en opbejning paa
6--7 mum, som forsvandt, naar
de var anbragt 1 bygningen og
belastet med den hvilende last.
Produktionen var ca. 50 bjelker
pr. dag. Strengene var afklippet
nejagligt paa lengde og forsynet
! med et sje i hver ende. For op-
e e L spendingen festedes de ved
hjzlp af disse sjer til to svere,

Fig. 8 Tversnit af dekket. lodrette staalplader, der skub-

elementer, der gik fra loft
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bedes ned over formen for enderne af langsiderne, hvorefter den ene plade
blev trukket bort fra disse med en hydraulisk dunkraft med manometer. Naar
manometret viste det retie tryk, blev pladens stilling fixeret ved, at man spendie
tre skruer i pladen ind mod formenden med el borsving. Hele operationen va-
rede kun nogle faa minutter. For at mindske strengenes tendens til at glide i be.
tonen, havde man snoet dem paa en kort strakning lidt indenfor hver bjelkeende.

Stadsingenipr Frandsen, Nesived, indledte med at sige, at ban ikke var klar
over, om det var bestemte sterrelser af huse, man {alte om, for i Neastved havde
man i de sidste 15 ar bebygget 115 1d. land fra mark, som var udstykket i grunde
paa fra 25 ha til 2000 m2. Dernmst kom ingenier Frandsen ind paa vore bygnings-
organisatoriske forhold og sagde, at det ikke nyitede ret meget med nye byggemeto-
der og standardisering, hvis ikke vore byggelove og reglementer folger med.

Civilingenior Niels M. Plum kom ind paa vanskelighederne ved akkordanswttel-
serne i forbindelse med vinterbyggeri, hvorved arbejdernes aarsfortjeneste ville
stige, og mente, at det ville gaa i lave i lobet af nogle aar. Ing. Plum synles isvrigt,
man maatte acceptere den kendsgerning, at nye metoder vil give arbejderne en
hejere fortjeneste, men at det saa ogsaa ville fremme de nye metoders udbredelse.

Civilingnior Smith-Hansen spurgte, om den af foredragsholderen angivne procent
vedr. arbejdsindsatsen var baseret paa faktiske maalinger, eller om det var et sken
fra foredragsholderens side. Ingenioren kom derfra ind paa spergsmaalet om mang-
len paa arbejdskraft, idet han mente, at en omskoling inden for de forskellige fag
og en bedre lerlingeuddannelse med bedre lon ville fremme tilgangen til de faglerte
arbejdsgrupper. Han nmvnie derefter, at omskoling inden for industrien var meget
brugt, og at man der med held fandt anvendelse for arbejdere fra de fag, der havde
arbejdslsshed, naar de havde gennemgaael et par omskolingskursus.

Ingenior Uttenberg, Malme, omtalte strengbetonen i Sverrig, som i 1940 ikke var
meget kend!, medens nu 50 % af byggefolkene var kommet i berering dermed. Der-
efter omtale ingenior Uttenberg en del detailler vedr. afvejningsmaskiner og anven-
delse af vibroslaeder 1 ler. B

Civilingeniiar Mogensen omialte, at man i Sverrig havde mindre apparater til vej-
ning end de store siloer, som foredragsholderen havde vist, og spurgte, om de ikke
blev lavet her i landet.

Civiling. Soren Rasmussen kom ind paa spergsmaalet om anskaffelse af materiel
til opvarmning ved vinterbyggeri og spurgte, om ikke entreprensrerne i fmllesskab
kunne anskaffe detle materiel og saa udleje det til dem, der havde brug for det.
1an var ievrigt glad for, at entreprenor Larsen gik ind for vibreret beton, som de
raadgivende ingenisrer ville anbefale. Han bad derefter om at faa fastsat de standard-
maal pan hojder og tykkelser af plader, sojler og bjmlker, der ville give det mindste
spild ved forskallingsarbejdet, da han aldrig havde kuunnet faa dem.

Civiling. Styhr sagde, al vibrering af beton ikke er noget universalmiddel, men
at den kan forbedre en beton, som er egnet dertil. Men hvis belonen er for fly-
dende, er den vaerre end intel. .

Foredragsholderen ofslutlede diskussionen og sagde til ingenier Dithrkop, at
han ogsaa havde set de huse i Orleans, og al det var meget dyrl. Augaaende inge-
nier Plums spergsmaal om arbejdslonnen gjorde han opmaerksom pua, at han ikke
havde noget imod, a1 arbejderne tjente noget, men at det var galt, hvis man forryk-
kede en cnkelt gruppes aarsindtegt.

Paa ingenior Smith-Hansens sporgsmanl om arbejdsindsatsen svarede foredrags-
holderen, at de nwevnie tal var bascret paa egne ingtlagelser og erfaringer fra for
krigen.

Derefter kom han igen ind paa vibrering og udirykte enske om, at noget mere
vajuta maatie blive bevilget til keb af vibratorer.

Til slut kom ingenior Thorsen med el par af{slultende bemzrkuninger, hvor han
onskede bedre lon for larlingene og igvrigt mente, at man ogsaa inden for hygge-
fagene ville faa glede af omskoling.
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Taumose, A, afdclingsingenier, cand. polyt, Stadsbygmesterens direktoral, Rad-
huset, V.

Tengvik, Nils, civilingeniar, Svenska Cementféreningen, Malma.

Thonning, P. L., afdelingsingenipr, cand. polyt., K.T.A.S.,, Nerregade 21, K.

Thorsen, E., civilingenior, A/S Monberg & Thorsen, Gronningen 19, K.

Thrane, Axel, civilingenior, ingeniorfirmact Larsen & Nielsen, Frydendalsvej 27, V.

Thyme, P. G., direktor, civilingenior, Constantin Brun A/S, Hambrosgade 6, V.

A/S T'uborgs Bryggeriers bygningsafdeling (1 deltager}, Strandvej 54, Hellerup.

Tonnesen, J., civilingenier, Birch & Krogboe, V. Farimagsgade 31, V.

A/B Vibro-Verken (2 deliagere}, Lunimakargatan 29, Stockholm.
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Wallander, Sven, direkter, arkitekt, H.S.B.’s Riksférbund, Box 18029, Stockholm 18,

Willert, Svend, civilingenier, Enghavevej 28, Odense.

Wingaard, 0., entreprensr, F. Nansensplass 8, Oslo.

Wistisen, Preben, civilingenior, Oster Allé 5 A, O.

Wright, Thomsen & Kier, 4/S {2 deltagere), Trondhjems Plads 3, @.
Ytrehus, Arne, forsker, Jernbanetorget 2, Oslo. .

Grum & Nielsen, ingenierfirma (1 deltager}, Ved, Stranden i1, Alborg.
Bache, H. C., civilingenior, Dronninggaards Allé 18, Holte.

Segaard, J., kommuneingenior, cand. polyt, Tretommervej 25, Risskov.
Vinding, Preben, civilingenier, Jegersborg Allé 104, Gentofte.
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